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Antecedentes

El arroz es el alimento basico para mas de la mitad de la poblacion mundial. Segin la FAO (2004), éste se
cultiva en 26 paises de la region de América Latina y el Caribe (ALC). Esos paises producen anualmente
mas de 22 millones de toneladas de arroz con cascara en mas de 5.3 millones de hectareas, en su mayoria
por pequenos productores. El consumo en la region es de unos 30 kg/capita por parte de los 51 | millones
de habitante. Aunque se han hecho mejoras importantes en la produccion de arroz en las Américas (FAO
2004), la demanda sigue superando la produccion. La region tiene un déficit neto de casi un millon de
toneladas anuales de arroz elaborado, lo que se traduce en una salida neta de ingresos de mas de 300
millones de ddlares anuales. Hay 14 paises en el Caribe que tienen escaso potencial para la produccion
nacional de arroz y seguiran siendo importadores de ese producto. Sin embargo, hay otros 14 paises que
tienen actualmente un déficit, pero disponen de recursos naturales para apoyar una mayor produccion de
arroz. Estos paises son de interés primordial, porque, con una estrategia de desarrollo adecuada y la
asistencia de cooperacidon técnica internacional, tienen posibilidades de aumentar su produccion y

satisfacer la demanda nacional.

Los impactos del cambio climatico en el sector arrocero en la regién podrian ser significativos. Es evidente
que el aumento en la variabilidad climatica afecta la disponibilidad de agua y, en consecuencia, la produccion
de arroz y el bienestar de los productores. Para muchos es claro que, en varios paises latinoamericanos,
la economia del productor que siembra este cultivo es afectada por variables macroeconomicas y estas
condiciones agroclimaticas, que cuando suelen ser adversas en algunos anos, favorecen el ataque de plagas
o enfermedades y la proliferacién de malezas, magnificando los impactos negativos sobre los rendimientos
y calidad de vida del productor arrocero. Por lo tanto, para asegurar la competitividad y sostenibilidad de
la produccion arrocera en la region frente al cambio climatico, se requiere de sistemas mas eficientes,

resilientes, y amigables con el ambiente.

Ante esta situacion es que la metodologia del Sistema Intensivo del Cultivo Arrocero (SRI por sus siglas
del inglés), propone una solucion estratégica e inteligente para enfrentar esta problematica relacionada
con los eventos climaticos extremos, asi como en disminuir la presion actual sobre el cultivo por su alto
uso de agua y emisiones de metano a los que se encuentra sometido. El SRI es un conjunto de practicas
agroecologicas basadas en cuatro principios basicos que favorecen la expresion del potencial genético de
las plantas, con raices fuertes y desarrolladas que permiten resistir mejor la sequia, anegamiento, vientos,
entre otros, por lo tanto, permite a los arroceros reducir la vulnerabilidad climatica y fortalecer su

seguridad alimentaria que finalmente se traduce en mejor calidad de vida.
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El SRI ha mostrado beneficios ambientales, sociales y econémicos, incluyendo el uso mas eficaz de agua y
suelo, mayor productividad con menores insumos, y mas resistencia a eventos extremos. Aunque esta
innovacion es mas extendida en Africa y Asia, ha habido experiencias pilotos muy valiosas en varios paises
de las Américas, incluyendo Cuba, Peru, Republica Dominicana y Costa Rica, entre otros. Sin embargo, la
aplicacion de la metodologia del SRI ha estado cominmente asociada al uso intensivo de mano de obra
para las actividades de trasplante y control de malezas, lo cual encarece los costos de produccion y el
problema se agrava pues cada dia es mas dificil contar con disponibilidad de personal para realizar estas

actividades en gran parte de América Latina y el Caribe.

Actualmente, FONTAGRO esta financiando dos proyectos de SRI en la regién, con la meta de identificar
y diseminar innovaciones para la adaptacion de la agricultura familiar al cambio climatico. El proyecto
“Cultivar mas con menos: Adaptacion, validacion y promocién del Sistema Intensivo del Cultivo Arrocero
(SRI) en las Américas como una respuesta al cambio climatico” ' se estd ejecutando en Colombia y la
Republica Dominicana por un consorcio que incluye a FEDEARROZ (Colombia), CONIAF e IDIAF
(Republica Dominicana), e IICA. El proyecto “Reto para la seguridad alimentaria en ALC: Validacion de
practicas agricolas arroceras para mejorar el uso eficiente del agua” se esta ejecutando en Panama, Costa
Rica y Nicaragua a través de un consorcio compuesto por IDIAP (Panama), INTA (Nicaragua), e INTA

(Costa Rica).
Los objetivos del Proyecto SRI liderado por el [ICA son:

I. Validar el SRI en ALC para familias productoras de arroz y adaptar sus principios en el contexto
local aplicando una metodologia rigurosa desde el punto de vista técnico.

2. ldentificar una forma efectiva de abordar los altos costos laborales en el sistema SRI a través de la
mecanizacion.

3. Aumentar conocimiento y capacidades de investigadores, técnicos y productores de arroz sobre

el sistema SRI.

El SRI no ha sido difundido o adoptado al mismo nivel en las Américas que en otras regiones, dado varios
desafios que se presentan en esta region. El primer taller internacional sobre SRl en América Latina y el

Caribe (ALC) se llevé a cabo en la Universidad EARTH en Costa Rica en el 2011, con el objetivo de unir

1 En adelante, a efectos de simplificar la lectura del documento, cuando se indique el Proyecto SRI, se hace
mencion al Proyecto IICA - FONTAGRO; Cultivar mas con menos: Adaptacion, validacién y promocidn del
Sistema Intensivo del Cultivo Arrocero (SRI) en las Américas como una respuesta al cambio climatico, a menos
que se especifique lo contrario.
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a los técnicos e investigadores trabajando con SRI para discutir logros y oportunidades. Seis aios después,
se organizé este segundo intercambio regional sobre SRI para proporcionar un espacio para compartir
los resultados logrados en Colombia, Republica Dominicana, Costa Rica, Panama y Nicaragua, asi como

otros avances recientes y lecciones aprendidas en otros paises de América Latina y el Caribe.

En este informe estaremos compartiendo los alcances principales logrados durante el Segundo intercambio

regional: Avances con SRI en las Américas.

Objetivo general

Intercambiar y compartir experiencias, logros, lecciones aprendidas, y oportunidades de mejora futura del

Sistema de Intensificacion de Cultivo Arrocero (SRI) en las Américas.

Objetivos especificos

v' Presentar los resultados logrados durante las actividades principales de los Proyectos SRI en

Colombia, Republica Dominicana, Panama, Costa Rica y Nicaragua.
Fortalecer la red de técnicos trabajando con el desarrollo de SRI en la region.

Identificar oportunidades y definir proximos pasos para seguir con el desarrollo de SRI en América

Latina y el Caribe.

Metodologia empleada

Una combinacion de presentaciones magistrales por parte de técnicos expertos involucrados en los
proyectos de SRI, desarrollo de parcelas SRI y diseminadores de la metodologia a nivel internacional,
también se contemplo trabajos en grupos para intercambiar experiencias, conocimientos y
recomendaciones. El trabajo en grupos permitio la recopilacion de las opiniones y recomendaciones del
publico, garantizando una participacion dinamica, asi como el planteamiento de acciones futuras, necesidades
inmediatas de los paises que contemplan trabajos con SRl y la canalizacion de esfuerzos en la tematica por
parte del IICA y sus socios estratégicos en ALC. Finalmente, cada pais participante produjo un poster para

compartir los hallazgos con SRI en sus paises. Ver Anexo 3.
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Participantes

La audiencia meta fue especialistas técnicos del sector arrocero y referentes agricolas (funcionarios y
técnicos del sector arrocero), asi como invitados especialistas en los temas de cambio climatico y la
produccién agricola de ALC.Durante el desarrollo del evento, se conté con la participacion de 42 personas

(12 mujeres, 28 hombres) provenientes de 10 paises de ALC. Ver Anexo | para la lista de participantes.

Programa de trabajo

El programa contemplé tres dias de trabajo, en los cuales durante el primer dia se presentaron las
experiencias de los diferentes paises de ALC, asi como sesiones trabajos en grupo en temas relacionados
con el uso de maquinaria y equipo para SRI, asi como el uso de impresora 3D en el disefio, construccion
y adaptacion de piezas en los equipos usados actualmente para SRI, asi como otras potenciales
adaptaciones de equipos disefiados para otros cultivos. El segundo dia contemplé una visita de campo a
la zona arrocera de Saldana y finalmente el tercer dia se trabajé en grupos para definir la ruta a seguir por
parte de los involucrados en SRI en ALC, mostrando lo obtenido hasta el momento, topicos que requieren
mayor investigacion, lecciones aprendidas y una perspectiva futura del SRI en las Américas. Ver Anexo

2 para la agenda.
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Intercambio de experiencias: Presentaciones de los participantes

Este dia permitid que los técnicos involucrados en proyectos y trabajos con SRI, mostraran los avances
logrados hasta el momento en sus paises, empleando para ello la proyeccion de informacion resumida y
sistematizada de igual forma para todos los paises involucrados, de forma tal que se pueda comparar
facilmente la informacion clave, determinante y con las mismas unidades entre los diferentes paises, de
igual forma fue impresa a manera de poster facilitando asi su visualizacion por parte de los participantes
en un solo espacio dentro del salon.

Situacion de la produccion arrocera en Colombia

Patricia Guzman, Subgerente
técnica de FEDEARROZ,
indica que la situacion actual
de los productores arroceros
en Colombia se encuentra
inmersa en una crisis debido a
los altos costos de produccion
y una considerable
disminucién en los precios.
Este Ultimo esta atribuido a un
exceso de oferta existente,
pues la  produccion ha e
representado un buen negocio
que ha atraido a muchos
externos a iniciar actividades

en la produccion de arroz,
pero con poco conocimiento
del cultivo y sin nocién de lo Figura 2. Patricia Guzmadn, Sub Gerente Técnica FEDEARROZ

que constituye un manejo

adecuado, responsable y eficiente, promoviendo resultados de rendimientos bajos pero que con los
precios anteriores les permitian obtener utilidad positiva. Las actuales y futuras condiciones como la
entrada en vigencia del tratado de libre comercio con Estados Unidos, obliga a los productores a mejorar
su eficiencia en el cultivo de arroz, para que disminuya costos y aumente los rendimientos, para lo cual el
SRI constituye una excelente alternativa para los 16 mil pequenos productores arroceros, que representan
el 70 % del total del pais, aunque el 70 % de la produccion total de Colombia la brindan los medianos y
grandes productores de arroz, es por esta razon que deben mejorar y aumentar su eficiencia productiva
indica la especialista de FEDEARROZ.

Manifiesta la Subgerente que el arroz extranjero presenta un 80 % de gravamen actualmente, pero que en
tres o cuatro anos empieza a desaparecer, por lo que la eficiencia debe ser la constante para los arroceros
que se mantengan en Colombia y de igual forma para los del resto de ALC. Es por lo anterior que han
gestionado enormes esfuerzos en promocionar el Sistema Adopcion Masiva de Tecnologia (AMTEC) en
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busca de disminuir costos, aumentar rendimientos y proteger el ambiente en los sistemas de produccién
arrocera de Colombia y considera que el SRI calza de forma excelente en lo que estan promulgando a los
productores de AMTEC, pues sus principios son consistentes con lo que buscan alcanzar con dicho
sistema. Constituye una opcion no solo para los productores comerciales, sino para ellos ven el enorme
potencial en la multiplicacién de semilla basica y genética. Considera que es una buena herramienta y
alternativa para las mas de 20 mil hectareas adecuadas con nivelacion y que estan en manos de pequefios
productores, los cuales son aquellos que poseen una superficie de menos de 10 has, pudiendo encontrar
areas productivas de hasta dos mil metros cuadrados.

Agricultura y desarrollo rural

Humberto Oliveira,

4 @ mo.

Representante del I[ICA en
Colombia, hace referencia
sobre la importancia que tiene
la Agricultura Familiar en el
Desarrollo Rural Territorial,
para mejorar las condiciones
de los productores, asi como
la calidad de vida de los

mismos y conservando al Segundo

ntercambio Regional:
Avances con SRI
en las Américas

Ibagué - Colombia, Octubre 10 al 12 de 2017

mismo tiempo el medio
ambiente, es ahi donde la
metodologia del SRI tiene un
enorme potencial de

aplicacion y contribucion.

También resalta la importancia
del trabajo realizado por
FEDEARROZ, ya que parte de

un esfuerzo para tener sistemas de produccion viables y que integren a los productores, para que pueda

Figura 3. Humberto Oliveira, Representante de IICA Colombia

contribuir positivamente con el pais. Tradicionalmente pensamos como un pais urbano, pues de un 30 a
40 % de la poblacion vive ahi, pero realmente somos paises tradicionalmente rurales, eso no es bueno
cuando no existe una distribucion equitativa y adecuada, ya que las zonas rurales son sitios con pocos
recursos economicos y constituyen las zonas mas pobres de nuestros paises. Las metas de desarrollo
deben de ir mas alla de solo la metodologia del SRI, deben ser integrales en todos los sentidos y claro que
este tipo de acciones contribuyen a mejorar, pero sus principios podemos aplicarlos en muchos sistemas
productivos y engranarlos con las demas carencias de las zonas rurales para alcanzar el bien de sus
habitantes.

Estructura y plan de trabajo durante el evento

Kelly Witkowski, Especialista en Cambio Climatico del IICA y coordinadora del Proyecto Cultivar mas
con menos: Adaptacién, validacion y promocion del Sistema Intensivo del Cultivo Arrocero (SRI) en las
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Américas como una respuesta al cambio

climatico, brindd una explicacion de COLOMBIA

como el SRI aumenta la capacidad S A ez

RO

adaptativa del cultivo y las personas
involucradas en su metodologia de
produccion, asi como también contribuye
a la mitigacién en el sistema productivo
arrocero. El SRI no es un paquete
tecnologico, sino mas bien una serie de
principios que se pueden adaptar para
mejorar las  condiciones de los
beneficiarios. Recuerda los tres objetivos
principales del encuentro regional y
brinda una explicacion general sobre el
taller, asi como la logistica, plan vy
dinamica de trabajo durante el dia, de

forma tal que todos tuvieran claridad de

las acciones a seguir durante el evento. Figura 4. Kelly Witkwoski, Especialista de [ICA
Finalmente concluye mencionando que

los productores van a tener que cambiar su forma de hacer las cosas para poder adaptarse al cambio
climatico y que el SRI puede contribuir en este aspecto para los productores arroceros de LAC.

Sistema intensivo del cultivo de arroz (SRI), principios basicos

Posteriormente Diddier Moreira,
Consultor especialista en SRI por el [ICA,
brindo una clara explicacion de céomo la
metodologia del SRI constituye un sistema
de Agricultura Climaticamente Inteligente
(CSA por sus siglas en inglés) ya que su
aplicacion contempla los pilares que la

conforman como lo son adaptacién,
mitigacion y productividad que conlleva a
seguridad alimentaria y que finalmente
mejoran la calidad de vida de los
productores. Explica como los principios
contemplados en la metodologia del SRI y
como su aplicacion en los sistemas
productivos contribuye a mejorar las

condiciones del suelo, manejo del agua y las
plantas para incrementar los rendimientos,
ademas que la reduccion en el consumo de Figura 5. Diddier Moreira, Consultor Especialista de IICA
agua y su manejo de forma responsable,
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constituyen una estrategia de adaptacion asi como el hecho de que al permitir un mayor macollamiento

por una menor densidad de siembra y mejor desarrollo radical permiten a la planta resistir de una mejor
forma los fenomenos extremos atribuidos a la variabilidad climatica. Por otro lado, al no tener los suelos
inundados durante todo el ciclo de cultivo (intermitencia de riego), la materia organica no se descompone
en ausencia de oxigeno, disminuyendo las emisiones de gas metano, por su parte la adicion de materia
organica y promocion de un sistema integrado de nutricion del cultivo, la mayor cantidad de raices
existentes encontradas en plantas bajo SRI y con abundancia de pelos absorbentes hace mas eficiente el
aprovechamiento de los fertilizantes sintéticos aplicados, disminuyendo de igual forma sus emisiones de
gases efecto invernadero contribuye y constituye una accién de mitigacion.

Proyecto Cultivar mas con menos — Republica Dominicana y Colombia

Experiencia de Republica Dominicana en SRl

Aridio Pérez, Investigador vy
especialista en suelos del IDIAF,
menciona las tres regiones en las
que se desarrollaron las parcelas de
validacion del Proyecto SRI, que
comprenden la Region arrocera
Noroeste, la Region Central y la
Region Nordeste, las cuales poseen
condiciones climaticas muy
diferentes. La primera posee una
precipitacion entre los | 600 y
| 800 mm/afo, con suelos aluviales,
fertiidad media que requiere
mayor cuidado en la nutricion del
arroz, por lo que se acostumbra a

realizar incorporaciones intensivas
de fertilizantes. Por su parte la Figura 6. Equipo investigador de IDIAF. Aridio Pérez

Regiéon  Central, posee una izquierda, Pedro Nufiez centro y Julio César Lépez derecha
precipitacion de unos 2200

mm/ano, suelos del tipo vertisol de muy dificil manejo, la siembra es mayormente mecanizada. Si la
preparacion de suelo para la siembra no es adecuada y se hace muy profunda, se presentan atascamientos
fuertes del equipo al momento de la siembra o trasplante mecanizado. En cuanto a la Region Nordeste
presenta precipitaciones de unos 400 mm/afo y suelos con propiedades vérticas pero con menores
contenidos de arcillas, por lo que tienen mejor facilidad de mecanizacién y una fertilidad mediana.

Julio César Lopez otro de los investigadores del IDIAF, manifiesta la experiencia de hacer parcelas de
forma manual en el primer establecimiento y de forma mecanizada para los dos siguientes ciclos del
Proyecto SRI, en los cuales tuvieron problemas de por el exceso de mecanizacion y profundidad de trabajo
durante la preparacion del terreno, dificultando el trasplante mecanizado, ya que la trasplantadora se
atascaba y complicaba la uniformidad y conformacion de las lineas de plantas trasplantadas. Por otro lado,
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la incorporacion de deshierbadores motorizados contribuyé a un mejor control de malezas principalmente
de arroces contaminantes al realizar por lo menos dos pases del equipo.

Pedro Nunez, Director del Centro Norte del IDIAF, resalto que el arroz proveniente de parcelas SRI
obtuvo mayor peso y mejor calidad que el arroz producido de forma convencional en Republica
Dominicana, ademas que el éxito de la metodologia del SRI va de la mano con el salto y la adaptacion hacia
la mecanizacion. Los resultados son tan halagadores que la propuesta del IDIAF es continuar con la difusion
y promocion del SRI con fondos del gobierno y asociaciones dominicanas. Tiene claro que debe estar
unido a una disposicion politica y asociatividad de los productores para consolidar el SRI. El ahorro de
agua en la produccion bajo SRI fue constatado, aunque el macollamiento, nimero de espigas, altura de
plantas y rendimiento apenas fue ligeramente superior, esto debido posiblemente a la aplicacion no tan
rigurosa de los principios de la metodologia y de que el testigo comparativo fue de un trasplante con
pocas diferencias de manejo con respecto al SRI. Sin embargo, la incursion y adaptacion de la mecanizacion
ha mostrado multiples beneficios para los productores dominicanos y es lo que los impulsa para continuar
trabajando en este sentido.

Experiencia de Colombia en SRI

Gabriel Garcés, Especialista en Fisiologia Vegetal e investigador de FEDEARROZ, brinda una descripcién
de tres zonas arroceras de Colombia, indicando que en el Estado de Tolima se cultiva arroz bajo riego al
Sur de la Region Central del Tolima, al igual que en la Meseta de Ibagué y otra region de importancia como
lo son los Llanos se cultiva mayormente bajo la modalidad de secano. De las tres regiones, la Meseta de
Ibagué presenta mejores condiciones climaticas por lo que representa la zona de Colombia con los
mejores indices de productividad de arroz por unidad de drea. En las otras regiones existen condiciones
que de una u otra forma afectan el potencial de rendimiento de las distintas variedades, como, por ejemplo,
las altas temperaturas en el Sur del Tolima.

Cada zona posee sus particularidades. En el

caso de Saldana (Sur del Tolima) tiene acceso . ’
al agua por lo que permite a los productores L ul @& mec

cultivar arroz durante todo el ano, manejado
en monocultivo sin rotacion, establecimiento
con semilla paddy de mala calidad y sin
respetar las mejores fechas de siembra. Esto

implica también cultivos en diferentes ! o s
.. . b Intercambio Regioncii:
estados  fenoldgicos todo el ano, _ Avances con SRI
. / las Ameéri
constituyendo un problema desde el punto 3 gy iy

de vista fitosanitario, aspecto que han ido
cambiando desde que iniciaron con el
Programa AMTEC. Por su parte, la Meseta de
Ibagué presenta problemas de acceso al agua
lo que obliga a la rotacion de cultivos, lo cual
permite romper el ciclo de plagas,
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NACIONAL DE

enfermedades y malezas. Mientras que la zona de los llanos depende en su mayor parte de las lluvias para
poder producir arroz.

En cuanto a la metodologia del SRI, ha visto y comprobado como aumenta el macollamiento, el nimero
de paniculas, y permite mejor desarrollo radical, mayores rendimientos y utilidades, todo con menor uso
de semilla y agua, asi como mayor conciencia y uso racional de agroquimicos. Por eso, resalta que los
principios o postulados del SRI estan muy de acorde o son estrechamente compatibles con los
fundamentos que promueven con el sistema AMTEC de FEDEARROZ, lo que facilita su implementacion
en el pais. Es por esta razén que considera su aplicacion para los pequenos productores y aquellos que
realizan trasplante, donde el SRI constituye una excelente alternativa de produccion para mejorar sus
condiciones y adaptabilidad.

Indica también que la adaptacion de la mecanizacion en SRI presenta grandes ventajas con respecto al
sistema manual en cuanto a eficiencia y calidad de labores, lo que se ha demostrado en las parcelas
establecidas. Finalmente indica que el futuro del SRI en Colombia contempla la culminacion, anilisis y
evaluaciéon de las parcelas actualmente establecidas, demostracion de la metodologia y sus bondades a
otros productores, distritos de riego, técnicos involucrados en la actividad arrocera.

Se debe continuar con parcelas demostrativas en fincas de productores, incorporar SRI en el programa
para la produccion de semillas de FEDEARROZ, incluir los equipos y maquinarias requeridas en las lineas
especiales de crédito y sobre todo apelar por la asociatividad de los productores que les permita la venta
de equipos o servicios para la implementacion del SRI en las distintas zonas arroceras de Colombia.
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Experiencia del Proyecto Reto para la seguridad alimentaria en ALC - Costa
Rica, Nicaragua y Panama

José Alberto Yau, investigador del IDIAP en
Panama e investigador lider del Proyecto Reto
para la seguridad alimentaria, indica que este
es un proyecto financiado por FONTAGRO
siendo desarrollado en Costa Rica, Nicaragua
y Panama por medio del INTA Costa Rica,
INTA Nicaragua e IDIAP Panama. Busca
reducir la vulnerabilidad de los pequenos
productores de arroz mediante practicas
agricolas que mejoren la eficiencia en el uso de
agua como ocurre con el SRl y al mismo
tiempo aumenten los rendimientos e ingresos
familiares.

Para lograr ese objetivo contemplan seis
componentes: socializacion y creacion de

plataformas locales, la creacion de una linea
base, validar la metodologia del SRI en las

Figura 8. José A. Yau, Investigador IDIAP

plataformas de los tres paises, difusion y
capacitacion del SRI para técnicos y productores, seguimiento y evaluacion del proyecto, y finalmente la
sistematizacion de la informacion generada.

Experiencia de Panama en SRl

En Panama se cultivan unas 66 500 has con rendimientos promedio de 4,5 ton/ha, sin embargo, en
agricultura familiar de subsistencia se encuentran unas 20 000 has con rendimientos promedio de 1,04
ton/ha. Predominan los sistemas de produccion en secano favorecido con siembra directa y en algunos
casos empleando semilla pregerminada, desarrollados en suelos acidos, franco arenoso con problemas de
toxicidad por aluminio que los lleva a esos rendimientos. Ademas de problemas agronémicos y de manejo
como inadecuado control de malezas, se usa semilla paddy (no certificada) con costos de produccién de
USD 2 000 /ha.

Por el momento se han establecido |4 parcelas SRI con sus respectivos testigos en dos provincias, los cual
por el momento no han mostrado diferencias importantes en cuanto al macollamiento, nimero de espigas,
altura de planta y rendimiento, pero si muestra un incremento significativo de la actividad microbiologica
medido a través de la medicion de la respiracion microbiana.

Para el pais, el proyecto ha contribuido a validar la metodologia del SRI y asi identificar las medidas de
adaptacion que los pequenos productores arroceros deben implementar para mejorar el nivel de
productividad en forma sostenible. Sin embargo, para el futuro del SRI en Panama, se debe continuar con
la difusion y transferencia en las demas regiones arroceras para los productores y técnicos tanto para la
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produccién de subsistencia, comercial o de semilla certificada o genética. También se espera escalar la

metodologia del SRI a otras regiones mas comerciales con productores de mayor extension, mediante la
mecanizacién y adaptacion de sus practicas conservando sus principios.

La metodologia del SRI, presenta una excelente oportunidad para reconvertir el programa de produccién
de semilla basica del IDIAP y hacerlo de una forma mas eficiente, sostenible y menos vulnerable ante el
cambio climatico por su mejor adaptacion a los extremos climaticos ya demostrados en SRI. De igual
forma se puede iniciar con la produccion de semilla organica de variedades locales, biofortificadas y
diferenciadas de arroz bajo esta metodologia.

Experiencia de Nicaragua en SRI

José Israel Lopez Rodriguez del INTA Nicaragua y responsable del desarrollo del Proyecto Reto para la
seguridad alimentaria, mencioné que en el pais la produccion de arroz tradicionalmente se realiza mediante
siembra directa, uso de semilla pregerminada, una preparacion excesiva de suelo, con riego inundado y
uso intensivo de agroquimicos.

Por su lado, la incorporacion de la metodologia
del SRI en el pais incentiva el uso de productos
biologicos, aplicacion de micorrizas a las
semillas previo al establecimiento, que junto
con los principios basicos del SRI, les ha
permitido mejorar el desarrollo radical (15 cm
convencional 'y 25 cm SRI), mejor
macollamiento (9 unidades convencionalmente
y 26 unidades en SRI), sin embargo, los costos
de insumos tienden a incrementarse pues los
abonos organicos no son parte de la cultura del
productor y obtencién es de alto precio. Esto
se ve compensado con la reduccién significativa
de semilla para el establecimiento. Se ha
logrado disehar canales para medir el agua
logrando reducir de 25 600 m*/ha empleados

. 3 .
convencionalmente a 12 485 m’/ha debidoala  Figyra 9. José Israel Lépez, Investigador INTA Nicaragua
intermitencia de riego contempla en SRI, se ha

logrado mayor rendimiento en las parcelas SRI (5,16 ton/ha en convencional y 7,15 ton/ha SRI), asi como
un aumento en las utilidades de USD 325 /ha con respecto a los sistemas convencionales en cuatro
parcelas establecidas. Lo anterior ha sido la razén principal para que pequenos productores actualmente
empleen el SRI para producir su propia semilla.

Los préximos pasos para Nicaragua en materia de SRI contempla el establecimiento de mas ensayos en
las distintas zonas arroceras del pais, asi como una mayor promocion y difusion de la metodologia y sus
beneficios mediante afiches, programas de radio y television y hacer dias de campo demostrativos en
parcelas de productores con SRI.
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Experiencia de Costa Rica en SRl

Luis Carrera del INTA Costa Rica y
responsable de la ejecucion del Proyecto Reto
para la seguridad alimentaria, indica que la
Region Chorotega de Costa Rica es la que
posee mayor cantidad de area productiva de
arroz bajo riego, unas 20 000 has, sin embargo,
la realidad del pais es que un 60 % de la
produccion de arroz es de secano y apenas un
20 % bajo riego. Las Region Chorotega,
presenta inconvenientes de temperaturas altas
con vientos fuertes que promueven el
vaneamiento y disminucion del potencial de
produccion del cultivo. Los suelos son en su
mayoria vertisoles y algunos molisoles con

topografia relativamente plana que facilita el
establecimiento del riego. Algunos sectores
presentan suelos de tipo inceptisoles o suelos

Figura 10. Investigadores del INTA Costa

de aluvién con cantidades importantes de Rllca. Luis Carrera frente y Johnny Aguilar de

materia organica. Las zonas de secano PI€.

presentan promedios de rendimientos que rondan los 3,5 ton/ha, mientras que las zonas bajo riego rondan
los 5,5 a 6,0 ton/ha en los que generalmente proporcionan un mal manejo del recurso hidrico, aunque
actualmente estan haciendo esfuerzos para brindar un manejo mas responsable y eficiente.

En Costa Rica, un productor pequeno es aquel que posee menos de |10 ha, uno mediano entre las 10 y 50
ha y uno grande supera las 50 ha. Para el caso de las parcelas de SRl y sus testigos, apenas se esta iniciando
y desarrollando el primer ciclo de produccion (plantas iniciando floracion), por lo que no se tienen
resultados. Sin embargo, la resistencia de los productores seleccionados para el proyecto ha ido
disminuyendo con forme se va desarrollando el cultivo, pues ven la gran diferencia entre las plantulas
establecidas inicialmente y las que actualmente muestran mejor condicion con buen macollamiento (8 a
10 unidades en convencional y 20 a 25 unidades en SRI), donde se ha mejorado la microbiologia del suelo
y no se ha tenido que hacer aplicacion de herbicidas, pues el control de malezas se ha realizado por medios
mecanicos. También se han incorporado el uso de biologicos y repelentes en el control fitosanitario.

Las parcelas se han establecido en una comunidad donde no se siembra por trasplante. Lo tradicional es
el uso de espeque o puyodn, por lo que la metodologia ha sido una gran novedad para los productores.
Esto es importante, pues en Costa Rica la produccion arrocera cuenta con un enfoque de alta tecnologia
y mecanizacion para grandes extensiones, sin embargo, la mayoria de productores no cuentan con estas
condiciones y poseen limitado acceso a la misma. Es por esta razén que el futuro del SRI en Costa Rica
esta enfocado en la validacion de la metodologia y en brindar mayor credibilidad de sus beneficios para el
sistema productivo arrocero, promover la adquisicion de nuevas tecnologias para el desarrollo eficiente
del SRI en el pais y propiciar mayor investigacion para incrementar los rendimientos obtenidos con SRI.
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Experiencia de Ecuador en SRI

Jorge Gil Chang, pionero del SRI en Ecuador y
ALC, compartid sus experiencias indicando
que por el momento Unicamente dos
personas se encuentran trabajando fuerte en
SRI en el pais, con el Unico animo de servir a
los productores arroceros de pequeias
superficies del pais, los cuales representan el
75 % del total de productores arroceros en
Ecuador, con extensiones de | a 2 cuadras (|
cuadra = |[,5 ha). Tradicionalmente los
productores emplean semilla paddy de las
plantaciones que considera posee buenas
condiciones, y establece su parcela mediante
siembra de espeque usando de 5 a 10 semillas,
algunos otros siembran por trasplante con
edades de 30 a 35 dias, principalmente por
problemas con Caracol Manzana. Los
rendimientos promedios son entre 4,5 a 5
ton/ha.

Figura 11. Jorge Gil Chang, FUNDEC.

Ante esta situacion la metodologia del SRI

constituye una alternativa interesante, pues ha permitido un aumento de macollos (20 unidades
convencional y 47,5 SRI), paniculas (18 unidades convencional y 44 unidades SRI), menor uso de semilla
(100 kg/ha convencional y 10 kg/ha en SRI), asi como un incremento en los rendimientos (4,5 ton/ha
convencional y 8,8 ton/ha SRI). Entre estas ventajas, se mencion6 menos problemas fitosanitarios,
incluyendo mejor control del caracol manzana pues el terreno no permanece inundado en la fase
vegetativa evitando asi el problema.

El trasplante con SRI implica cuidado de la planta de la raiz y del manejo del agua para tener buenos
resultados, por lo que se debe contar con una buena preparacion de lideres, productores y técnicos, que
promuevan, concienticen sobre los principios del SRI su adopcion y beneficios, resalta que debe haber un
cambio en la transferencia de tecnologia hacia el productor arrocero del pais mediante la practica de
aprender haciendo y finalmente aumentar la credibilidad del productor arrocero en la metodologia del
SRI, mediante el desarrollo de parcelas de validacion con acompahamiento técnico y difusion y
demostracion ante otros productores.

También resalta la importancia de que las instituciones de gobierno, asociaciones y otras entidades
vinculadas a la produccién arrocera se vinculen en el desarrollo y promocion de la metodologia del SRI
dado los resultados obtenidos y los beneficios comprobados en Ecuador en cuanto a rendimientos, uso
responsable del agua, mayores ingresos y mejor adaptacion al cambio climatico.
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Experiencia de Cuba en SRI

Rena Pérez, pionera del SRl en Cuba y ALC, comparte sus experiencias en el desarrollo de SRI en el pais,
donde indica que la cultura cubana tradicionalmente establece su cultivo bajo riego ya sea por medio de
trasplante o con siembra directa, en el caso de trasplante las plantulas son de gran tamafno con edades
que rondan los 42 dias, con muchos problemas por falta de agua, infraestructura inadecuada para
conduccion y distribucion de agua acompanadas de mala conformacion de los lotes, por lo que el manejo
de agua es inadecuado.

El SRI ha mostrado beneficios en el aumento
del macollamiento (10  unidades en
convencional y 28 unidades en SRI), nimero de
paniculas por metro cuadrado (296 unidades
convencional y 415 en SRI), incremento en los
rendimientos (4,2 ton/ha convencional y 7,6
ton/ha SRI), asi como mayor utilidad por unidad
de area y todo con menor uso de agua y
semilla, por lo que constituye una excelente
alternativa para los productores arroceros del
pais para mejorar sus condiciones y
adaptabilidad ante las extremos climaticos
atribuidos al cambio climatico.

Sin embargo, y a pesar de los buenos

resultados obtenidos no se ha diseminado y
acogido por el sistema de produccion del
Ministerio de la Agricultura de Cuba y sigue en Figura 12. Rena Pérez, EEUU.

fase experimental, por lo que para el futuro del

SRI en el pais requiere la introduccion y adaptacion de maquinaria para trabajar con la metodologia de una
forma mas eficiente y productiva, se debe acrecentar la voluntad politica para promover sistemas
sostenibles y de mejor adaptacion ante el cambio climatico como lo es el SR, finalmente se deben disponer
de mas fondos para la investigacion y asi trabajar en acciones que permitan fortalecer la credibilidad de

los beneficios del SRI para los productores cubanos.
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Experiencia de Venezuela en SRI

Maria Sandoval del INIA Venezuela, indica que se
esta trabajando a pequefia escala con SRI en
Venezuela, con principal interés por parte del INIA
para la produccién de semilla genética. Se ha
establecido para esto una pequefia parcela bajo la
metodologia del SRI con la colaboracién de técnicos
de Republica Dominicana para validar sus beneficios,
se ha empleado menor cantidad de semilla (100
kg/ha convencional y 8,5 kg/ha en SRI), pero los
datos de las otras variables se encuentran en estos
momentos en fase de anilisis y evaluacion para la
emision del reporte final. Sin embargo, considera
que lo observado hasta el momento muestra que la
metodologia del SRI tiene un enorme potencial para
el pequeno productor ya que permite el uso

eficiente de los recursos, principalmente agua,
minimiza la aplicacién herbicida debido al control  Figura 13. Maria Sandoval, INIA Venezuela
mecanico de malezas, disminuye el ataque de plagas

y enfermedades. Otras instituciones, entre ellos el IICA, Fundacién Danac y Nestlé han estado apoyando
esfuerzos de SRI en Venezuela también.

Finalmente concluye que el futuro del SRI para Venezuela se debe orientar al desarrollo de un proyecto
interinstitucional de investigacion y seguimiento para la toma de datos que valide los resultados de la
metodologia del SRI y sus beneficios, de esta forma incrementar la credibilidad por parte de productores
y técnicos. Se deben desarrollar mas parcelas demostrativas con mayor cantidad de productores, que
permitan mostrar, diseminar y validar los beneficios del SRI, finalmente es importante que se brinde mayor
apoyo financiero para socializacién de la metodologia y sus beneficios para todas las regiones productoras
de arroz en Venezuela y que esto contribuya a su consolidacion en el pais.

Experiencia de Argentina

Natalia Sosa del Ministerio de Agricultura de Argentina, indica que en Argentina por el momento no han
realizado trabajos implementando la metodologia del SRI, sin embargo, su trabajo involucra pequenos
productores de subsistencia, lo cual constituye la razén principal para estar interesada en el SRI. Las
principales provincias productoras de arroz estan presentes en la mesa sustentable de produccion de
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arroz, la cual busca cambios en los

sistemas productivos
principalmente desde el punto de
vista ambiental y la metodologia
del SRI se ha visibilizado como
una estrategia de gran potencial
para este objetivo.

Tradicionalmente la produccion
de arroz argentina se desarrolla
bajo monocultivo con riego
proveniente de fuentes
superficiales o subterraneas y
aunque se busca un modelo de
transicion  agroecoldgico el
manejo tradicionalmente

inundado no presenta beneficios
en ese aspecto, con rendimientos

Figura 14. Natalia Sosa, Ministerio de Agroindustria Argentina.

promedio de 4,5 ton/ha,

problemas de malezas, manejo

inadecuado del agua y

vulnerabilidad a los extremos climaticos es evidente que el sistema productivo requiere un proceso de
transformacién hacia sistemas mas eficientes, sostenibles y resilientes.

En Argentina, el trasplante manual sélo se realiza en pequenas parcelas, y no existe este habito en los
productores, por lo que la incursion del SRI debe involucrar adaptacion hacia la mecanizacion, para
alcanzar una mayor aceptacion por parte de los arroceros para alcanzar una mayor aceptacion por parte
de los arroceros.

Actualmente los integrantes de la mesa sustentable de produccién de arroz tienen especial interés en
trabajar con la metodologia del SRI para pequenios y medianos productores de las provincias de Santa Fé,
Entre Rios y Corrientes. Por lo que buscan capacitar técnicos que acompanan a los productores de estas
regiones en los principios del SRI para lograr mayor sustentabilidad en los sistemas de produccion actuales.

Por su parte el futuro del SRI en Argentina involucra el desarrollo de ensayos bajo la metodologia del SRI
en parcelas de productores, una adecuada participacion del Estado en la generacién de politicas de apoyo
al modelo SRI y un mayor diseno de matrices productivas agroecologicas que contemplen el SRI en los
sistemas arroceros argentinos.
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Experiencia de Trinidad y Tobago

Kurt Manrrique del IICA, manifiesta la actual problematica de la agricultura en Trinidad y Tobago, pues ha
ido perdiendo espacio en el territorio y la seguridad alimentaria nacional, un 80 % de los alimentos
proviene del extranjero, incluyendo el arroz que, aunque representa un alimento de importancia con un
consumo de 28/kg por persona al afo igual se obtiene del extranjero.

El 80 % de lo poco que produce el pais se
concentra en 3 zonas, Oropouche, Caroni y
Plum Mitan y solo contempla a Trinidad no
incluye a Tobago. El volumen de importacion
ronda los 30 a 35 mil ton/afio y la produccion
local solo brinda un 5 % de las necesidades
nacionales.

El sector posee grandes carencias como el no
uso de semilla certificada, no cuentan con
asistencia técnica, la mano de obra es de alto
costo, a los obreros no les gustan hacer
trabajos manuales solo quieren mecanizacion,
solamente existe un canal de comercializacion
para los productores, la National Flour Mill, y
el gobierno tiene a retrasar los pagos, entre

otras condiciones que afectan el desarrollo y
la eficiencia de los sistemas productivos en el Figura 15. Kurt Manrrique, IICA Trinidad y Tobago.

pais.

Es por la anterior razéon que el pais ha

desarrollado un Plan de desarrollo de la industria arrocera hasta el 2022 el cual contempla una estrategia
integral para revitalizar el sector arrocero, para finalmente reducir las importaciones y promover el
aumento en 8 veces la produccién nacional. Para contribuir con esto se requiere del establecimiento y
fortalecimiento de un programa de arroz que incluya investigacion, desarrollo, adaptacion y extension.
Mejorar las obras de ingenieria necesarios para un eficiente drenaje y sistema de riego y por supuesto
mejorar las condiciones de la industrializacion (National Flour Mill) para un mejor y eficiente
procesamiento del arroz.

El futuro del sector arrocero y del SRI en Trinidad y Tobago, implica la resolucion de las cuentas
pendientes entre gobierno y productores, ejecutar un plan estratégico para renovar el sector que
contemple creacion de un programa responsable para el desarrollo del sector arrocero. Propiciar la
creacion de redes para difundir nuevas variedades y técnicas productivas como por ejemplo SRI.

Este programa es financiado por FONTAGRO y por el Fondo para el Medio Ambiente Mundial 21 g
: ] fmam




&) reoearsoz G-

Actualizacion global del SRI

HA® .

Erika Styger, de la Universidad de Cornell, EEUU, empezé explicando que los principios del SRI descritos
anteriormente son sinérgicos e interactivos, si colocamos plantas jovenes en buenos suelos, mejora la
capacidad de macollamiento y lo contrario ocurre en condiciones inadecuadas como suelos malos,
inundados. Se busca que las plantas expresen su potencial productivo al trabajar con el SRI.

Muchos productores toman esos principios y
los adaptan a las condiciones locales como
arroz secano, manglares y tierras altas, lo
importante es adaptar la forma de trabajo para
lograr aplicar los principios al sistema
productivo. El SRl ha mostrado buenos
resultados en diferentes zonas productivas del
mundo, la India ha liderado el proceso de
adaptacion a otros cultivos, Cuba en cana de
azucar, por lo que debemos repasar nuestras
practicas agronomicas para obtener los
mejores resultados.

Los productores estan aplicando 'y
estableciendo algunas tendencias con Ia

metodologia del SRI, especialmente con
tendencias de agricultura organica, como por
ejenlwplo la comercializacion de arroz organico Figura 16. Erika Styger, Especialista en SRI Cornell University.
en Africa, en Pakistan un productor se dedica a

la produccion de arroz organico mediante el

SRI. Por otro lado, la aplicacion y adaptacion

de magquinaria empleada en otros cultivos presenta un enorme potencial para su aplicacion en las parcelas

SRI, tal es el caso de maquinaria y equipo disefiado para la produccion de hortalizas. Es cuestion de

analizar, repensar y adaptarla a las necesidades de los productores segln los requerimientos en el campo

y poder cumplir los principios del SRI, para disfrutar sus beneficios de una forma mas eficiente y sostenible.

La produccion de semilla genética basica bajo la metodologia del SRI, representa una gran oportunidad
para los diferentes paises y productores, pues asegura calidad de material, buenos rendimientos, uso
racional de insumos, costos accesibles, cuidado, disminucién y aseguramiento de la semilla de alto costo
para el establecimiento, mejor adaptabilidad ante extremos climaticos, disminuyendo riesgos, entre otros
beneficios.

La produccién de arroz bajo la metodologia SRI requiere de tan solo 6,0 kg/ha de semilla para obtener
buenos resultados. Por lo que es factible que pequenos productores puedan seleccionar, recoger, analizar
y revisar el mejor material de las mejores paniculas para el establecimiento futuro de una hectarea cuando
no se tiene acceso facilmente a material de buena calidad. En este proceso puede evitar tomar plantas de
otras variedades no deseables y permitir que se desarrollen dentro del cultivo solo plantas deseables,
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contrario a lo que ocurre en muchas pequenas parcelas de agricultores en los que frecuentemente existe
una mezcla de variedades con las implicaciones negativas desde el punto de vista fitosanitario, productivo
y logistico que acompanan esta realidad.

En cuanto al manejo de agua en el cultivo de arroz, actualmente se ha promovido el riego intermitente
(AWD por sus siglas del inglés), pero generalmente solo se cambia la gestiéon de manejo de agua y no
toman acciones en los otros factores y los manejamos de igual forma, lo que contribuye a la reduccion
del potencial reproductivo. La intermitencia del riego bajo la metodologia del SRI, esta acompanada de los
otros principios y brinda de mayores beneficios al cultivo y como este aspecto ya se ha logrado demostrar
en muchos paises los productores estan mas receptivos a emplearlo. Hay que tener presente que algunos
casos no es un suficiente incentivo por si solo cuando no hay problemas de acceso al recurso hidrico.

Unos 60 paises estan involucrados en SRI actualmente, con mayor adopcién en Asia y Africa, pero ahora
América Latina y el Caribe estan mostrando mayor interés en la metodologia y sus beneficios para el
sistema productivo arrocero. Generalmente muchos paises inician con pequenas parcelas de investigacion,
por lo que es importante que posteriormente compartan los resultados con otras instituciones que estan
trabajando con SRl y se incluyan en la base de datos y puedan ser compartidos con los interesados de
cualquier parte del mundo. En este sentido el esfuerzo de algunas personas permite la recopilacion de las
ultimas noticias referentes a acciones con SRl a nivel mundial y se publican en un boletin mensual, también
se aprovechan las redes sociales para diseminar noticias relevantes de los diferentes paises que trabajan
con SR, por lo que se requiere de la colaboracion de todos para hacer llegar la informacion y difundirla
entre los interesados a nivel mundial.

En varios paises existen un grupo de organizaciones para coordinar esfuerzos en beneficio de los
productores que trabajan con SRI y se han generado debido a esto una serie de iniciativas como las del
Oeste de Africa donde el Banco Mundial esti invirtiendo en esa zona para promover el SRl y mejorar las
condiciones de los productores. Otro segundo gran proyecto es financiado por la Union Europea en el
Sudoeste de Asia con el mismo objetivo. En el Oeste de Africa, Mali, técnicos de con muy buen desempeno
y conocimiento en SRI estan capacitando a sus vecinos, otros técnicos, en Nigeria y Burkinia Faso, sobre
como trabajar, implementar y entender la metodologia del SRI en el sistema productivo arrocero. Lo
anterior demuestra que el trabajar a nivel regional permite canalizar recursos economicos para el beneficio
de todos a una mayor cantidad de area y poder trabajar con una nueva metodologia que ha demostrado
buenos resultados en los paises que la han aplicado.

Escalamiento del SRI mediante el uso de maquinaria

Para esta sesion de trabajo grupal, se dividid a los participantes en dos grupos para que trabajaran en
temas relacionados con la mecanizacion al momento del trasplante (grupo |) y también sobre el control
de malezas durante el ciclo de cultivo (grupo 2). Para orientar a los participantes en la dinamica de trabajo
se les proporciond tres preguntas generales:
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I. iCon qué tipo de maquinaria se cuenta actualmente?

2. ;Cudles son los retos existentes en la produccion de arroz bajo la metodologia del SRI?
3. ;Cuales son las lecciones aprendidas y acciones futuras necesarias con respecto a mecanizacion
en SRl en ALC?

Resultados: estado actual

Actualmente encontramos en ALC equipo de origen asiatico con dimensiones y caracteristicas para el
establecimiento de cultivo que requiere ajustes y adaptaciones para acercarse a los principios de la
metodologia del SRI en cada una de las localidades de la region. Para el caso particular de Republica
Dominicana, que posee una importante
area de trasplante donde
tradicionalmente se trabaja de forma
manual, ha estado incursionando
actualmente en el uso de trasplantadoras
mecanizadas que emplean bandejas
plasticas con dimensiones especificas
(60x30x3 cm) para hacer los semilleros,
las que ajustadas a densidades de 130 g
por bandeja permiten el establecimiento
de una 2 a 3 plantas por punto de
trasplante y a una distancia de 20x30 cm,
ha mostrado buenos resultados vy
despertado el interés de los productores
al disminuir los costos totales vy

aumentar los rendimientos,

favoreciendo su aceptacion.
Figura 17. Trabajo en grupos.

Tanto en Venezuela como en Argentina,

no se trabaja con trasplante en las zonas arroceras y la incursion de la mecanizacion en las labores SRI
contempla un atractivo para establecer pruebas en ambos paises, por lo que consideran que es la estrategia
mas viable para iniciar con parcelas con la metodologia del SRI.
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Colombia por su parte cuenta con las
primeras  experiencias en la
validacion de mecanizacion del SRI
con resultados promisorios bastante
halagadores en cuanto a eficiencia y
calidad de trabajo, al igual que
Republica Dominicana cuenta con
llenadora automatica de bandejas,
trasplantadora mecanica y
deshierbadores mecanizados de
origen coreano. Las recientes
experiencias les ha permitido calibrar
los equipos para ajustarlos en el

cumplimiento de los principios del
SRI' con bajas densidades en las Figura 18. Trabajo en grupos, presentacién de resultados.
bandejas de los semilleros

permitiéndoles el establecimiento con la trasplantadora mecanica de dos plantas por punto de trasplante
en hileras de 30 cm de ancho y 21 cm de distanciamiento entre plantas, permitiendo de esta forma el

control de malezas con el deshierbador motorizado en la direccion de las hileras.

En cuanto a los desyerbadores se cuentan con manuales y motorizados, los cuales han tenido que
adaptarse para realizar el control de malezas y aireacion del terreno en presencia de una pequena lamina
de agua, ya que no son tan fuertes y pesados para realizar esta labor en seco o con el suelo himedo y no
saturado que seria lo ideal.

Retos encontrados con mecanizacion en SRI

Debido a que tanto la metodologia del SRI como el uso de la mecanizacion en para realizar sus labores es
bastante nuevo para los paises de ALC, se han encontrado retos importantes de diferentes niveles de
dificultad en su solucién y estos tienen que ver con la falta de experiencia en la logistica, calibracion y uso
de estos equipos como por ejemplo falta experiencia en el uso de bandejas en cuanto al control de
densidad de semilla requeridas por bandeja para el establecimiento de parcelas SRI, adecuacion y
preparacion de suelos adecuados, para que se realice en seco y no con exceso de laboreo que profundice
innecesariamente y afecte el desempeno de la trasplantadora.

Es de importancia la introduccion de trasplantadoras en otros paises junto con la llenadora de bandejas,
pues esto facilitara el proceso, haciéndolo mas eficiente y atractivo para la implementacion y adopcion por
parte de los productores. Ademas, se debe trabajar en con el equipo para lograr menos posturas por
punto de trasplante al igual que lograr que el distanciamiento entre plantas trasplantadas sea de 30 x 30
cm.

Un aspecto determinante para un mayor éxito del SRI seria lograr que el trasplante mecanizado permita
un perfecto distanciamiento entre plantas e hileras en todo el lote de forma tal que la cuadricula sea lo
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mas cuadrada posible y esto ademas de permitir un buen desarrollo de las plantas por menor competencia,
facilite al mismo tiempo el control de malezas mecanizado.

Se debe trabajar mejor en la conformacion de los lotes de trasplante (micronivelacion), de forma tal que
facilite la operacion del equipo y se logre una mayor eficiencia y calidad de trabajo.

Los deshierbadores se deben adaptar para trabajar en suelo himedo, sin lamina de agua, para mejorar la
aireacion del terreno, ademas deben ser completamente ajustables y permitir el control de malezas en los
dos sentidos del lote. De esta forma se alcanza eficiencia en el control evitando costos posteriores por
este concepto.

Debe existir un mejor acceso de este tipo de maquinaria por parte de los productores, de forma tal que
sea parte de la estrategia de manejo del cultivo facilmente. Esto incluye el acceso a prototipos locales e
inventiva por parte de talleres locales que brinden oportunidad para todos.

Se debe promover financiamiento especial para adquisicion de esta maquinaria y equipo, de forma tal que
este al acceso de los productores sin que afecten sus flujos de dinero y les permitan mejorar sus
condiciones de produccion.

Lecciones aprendidas en el proceso de adaptacion de maquinaria para su uso
en SRI

Al momento de establecer parcelas SRI la nivelacion y buena conformacién del terreno es clave para que
el trabajo quede de buena calidad. Por otro lado, el punto de partida en el proceso de trasplante debe de
ser el mismo para lograr conservar el orden de las hileras en ambos sentidos y esto permita el control de
malezas en todas las direcciones del cultivo establecido. Por el momento con establecimiento de trasplante
mecanizado solo se ha logrado el control de malezas mecanico en una sola direccion dentro del terreno,
pero lo ideal seria poder realizarlo en las dos direcciones.

La seleccion de un buen sustrato es clave en el establecimiento del semillero, asi como una densidad
adecuada de semillas por bandeja para evitar la postura de muchas plantas al momento de trasplante, con
90 gramos por bandeja se ha logrado un promedio de dos plantas por punto de trasplante, por lo que es
importante continuar evaluando sustratos adecuados y densidades de siembra de semilla por bandeja para
asegurar una a dos posturas por sitio de trasplante.

Se debe escalar la tecnologia actual para medianos productores, con el fin de beneficiar a una mayor
cantidad de arroceros y lograr mayor adaptabilidad del sistema productivo arrocero de ALC. En este
sentido la formacion de equipos multidisciplinarios ayudaria grandemente a acelerar el proceso de
adaptacion y adopcion de la metodologia del SRI.

Uso de la impresora 3D en la adaptacion de equipo para SRI

Wenijia Gu, estudiante de doctorado en Ingenieria Civil de la Universidad de Cornell, mostro el
funcionamiento de la impresora 3D, la cual mediante el uso de un programa imprime disenos en un objeto
de en tres dimensiones con diferentes materiales, en este caso particular se emple6 plastico. Esta
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aplicacién y opcion tecnoldgica, presenta grandes ventajas para el ajuste y adaptacion de equipo y

maquinaria en SRI, pues puede crear nuevas piezas con condiciones especificas para ser funcionales en la
aplicacion de los principios del SRI, con equipo para otros usos u origenes. Por lo tanto, se pueden crear
piezas para trasplantadoras, sembradores, deshierbadores, llenadoras de bandejas entre otras.

La necesidad de mecanizar labores en
SRI, puede verse beneficiada por la
tecnologia existente, pues esta puede
apoyar la fabricacion de piezas que
faciliten el  funcionamiento de
maquinaria para usar en SRI, bien sea
disefos completamente nuevos o bien
modificando las maquinas y equipos
actualmente usados en SRI. Por
ejemplo, han modificado los rodillos
empleados en sembradoras directas
de hortalizas para siembra directa en
arroz, empleando un grano de arroz
por punto de siembra a distancias
definidas entre plantas e hileras, lo cual

resulta interesante para aplicar en
escalas mayores de produccion. Lo Figura 19. Wenjia Gu, Universidad de Cornell. Demostracidn
realmente importante, es que entre de impresora 3D.

mas se difunda la metodologia del SRI,

mas personas y tecnologia se estara

involucrando y el potencial de creacién de maquinaria y equipo disehado para su aplicacion en la
produccion de arroz bajo esta metodologia.
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Gira de campo Saldana, Tolima, Colombia

Durante el segundo dia del encuentro regional se realizé una gira de campo para visitar las parcelas bajo
la metodologia del SRI, las instalaciones de FEDEARROZ Saldana y la Estacion Experimental Las Lagunas
perteneciente a FEDEARROZ, todos ubicados en Saldana.

En la seccional de FEDEARROZ Saldana, la Sub Gerente Técnica Patricia Guzman y el Director de la
seccional Vicente, brindaron una explicacion sobre el trabajo de FEDEARROZ en la zona, la cual involucra
dos municipios, Saldana y Purificacion, con de 28 mil hectareas productivas de arroz y mas de 2 300
productores.

Sobre FEDEARROZ

La Federacion Nacional de Arroceros FEDEARROZ, como asociacidn de caracter gremial y nacional, tiene por misién la
representacion y defensa a nivel nacional de los productores arroceros, asi como brindarles servicios traducidos en
representacion, provision de insumos, créditos, investigacidn, asistencia técnica e informacion del estado del sector, e
infraestructuras, al cual puede acceder el agricultor a través de las 20 seccionales, 15 puntos de servicio, 3 plantas de
semilla, 3 plantas de secamiento — almacenamiento y trilla, y 4 centros de investigacion, con el propdsito de
promover su desarrollo tecnoldgico, buscando las condiciones necesarias para la permanencia, competitividad,
sostenibilidad, rentabilidad y calidad de vida del agricultor y de su actividad productiva.

En este marco, la investigacion y transferencia de tecnologia que desarrolla Fedearroz a través del Fondo Nacional del
Arroz -contribucion parafiscal del 0.5 % (Ley 101 de 1993) que pagan los arroceros por cada tonelada de arroz
producida para promover el desarrollo tecnoldgico del cultivo-, se centra en generar la tecnologia que apoye y
asegure la competitividad del productor, a través del desarrollo de variedades adaptadas a las condiciones
agroecoldgicas del territorio arrocero, estrategias de manejo adecuadas al contexto agroclimatico, estado
fitosanitario y necesidades del productor, actividades que se desarrollan tanto en los Centros Experimentales (Santa
Rosa, Villavicencio; Las Lagunas, Saldaia; La Victoria, Monteria; y Piedrapintada, Aipe, como en lotes de agricultores.

Asi mismo, brinda al agricultor la asistencia técnica y transferencia de tecnologia que le permita al agricultor contar
con herramientas técnicas y tecnoldgicas para la mejor toma de decisiones de manejo del cultivo, en virtud de la
tecnologia disponible y de las condiciones y capacidades de produccion, de forma que se reduzcan los costos de
produccion, se incrementen los rendimientos y logre la sostenibilidad por medio de practicas de cultivo eficientes en
el uso de recursos naturales e insumos. Este es el objetivo del programa de Adopcién Masiva de Tecnologia — AMTEC,
con el cual, desde su implementacién en 2012, se ha logrado una reduccion del 34 % en los costos de produccidn,
reduccién del consumo de agua en 42 %, reduccidn en el uso de agroquimicos en 30 %, aumento de los rendimientos
en mas de una tonelada bajo condiciones de variabilidad y cambio climatico, posicionandose como la estrategia de
mitigacion y adaptacion al cambio climatico y de competitividad para el sector arrocero.

Tanto los beneficios como los servicios ofrecidos por la Federacién, estdn a disposicidn no solo de los 9 000 afiliados,
sino que se extiende a todos los productores del pais, que se han calculado en 16 378 en arroz mecanizado, quienes
se caracterizan en términos de tenencia de la tierra por ser principalmente arrendatarios (341 845 ha para 2016), con
areas de siembra de entre menos de 1 a 10 has principalmente, es decir, el 68.35 % de las unidades productivas en
arroz (UPAs); su promedio en drea en arroz se calcula en 13 ha, son los principales usuarios de maquinaria alquilada
(42 % del area sembrada en arroz en 2016) para el proceso productivo.
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La incorporacion del Programa AMTEC ha permitido entrar en la competitividad y en los ultimos afos los

productores se han convencido de los beneficios, los cuales son completamente afines a los principios de
la metodologia del SRI, por lo que su aplicacion es totalmente viable en la produccion arrocera.

Se visitod la parcela SRI ubicada en la Vereda
Progreso con alrededor de 50 dias después de
trasplante (ddt) establecida con trasplante
mecanico con distanciamiento de 2| x 30 cm
con la variedad FEDEARROZ 67, ha recibido
tres pases de deshierbador mecanizado, en el
lote se esta realizando medicion de caudal
tanto en el lote SRI como en el testigo. Se pudo
apreciar el macollamiento y mayor vigor de las
plantas comparada con el testigo convencional
que fue trasplantado de forma manual con mas
de 20 dias de edad y a un distanciamiento
irregular entre plantas e hileras.

Igualmente se visito la parcela SRI ubicada en la
Vereda Papagala, con una edad de |5 ddt con
dos pases de deshierbador mecanizado, el
segundo siendo realizado al momento de la

Figura 20. Gira de campo, parcela de arroz SRI.

visita de campo, por lo que se aprecié el

funcionamiento del equipo en el proceso de

deshierbe y aireacion por parte de los

participantes del evento, las plantas ya estan bien establecidas, vigorosas a diferencia de las plantas del
testigo convencional las cuales estan en semillero de campo a una alta densidad de poblacion, con lamina
de agua establecida y con una edad de 25 dias al momento de la visita.

Los productores se mostraron satisfechos con los alcances logrados hasta el momento con el desarrollo
de parcelas SR, la aplicacion de los principios les ha permitido reducir semilla, agua, agroquimicos y al
mismo tiempo han observado mejor macollamiento, vigor y productividad, lo cual los motiva a continuar
haciendo trabajos relacionados con el SRI en sus fincas.

Finalmente, se visito el Centro Investigacion las Lagunas donde se pudo observar la gama de servicios que
brindan a los productores en diferentes areas como fitomejoramiento para el cultivo de arroz en la
bisqueda de variedades con mejores caracteristicas para regiones o zonas especificas colombianas,
resistencia o tolerancia a plagas y enfermedades en la unidad de fitopatologia, respuesta del cultivo ante
condiciones climaticas en la unidad de fisiologia vegetal y estas asociadas al manejo, condicién y estado
fenologico del cultivo entre otros aspectos, de igual forma el aspecto y manejo nutricional del cultivo los
cuales son correlacionados con un conjunto de buenas practicas de manejo del cultivo resumidos en la
propuesta AMTEC, el cual contribuye a brindar mejor adaptacion del cultivo ante las adversidades
buscando la eficiencia y competitividad del sistema productivo arrocero.
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En esta misma estacién se pudo observar una parcela SRI en estado de floracion la cual fue establecida

por trasplante mecanizado al momento de la calibracién y demostracion de funcionamiento del equipo de
trasplante y que permitié iniciar las pruebas con el deshierbador motorizado, logrando presentar buenos
resultados en el control de malezas y favorecer el macollamiento pues se encuentra en condicién
homogénea en la parcela con unas 40 macollas por planta con buen vigor y floracién, expresando el
potencial que se puede alcanzar al aplicar los principios de la metodologia del SRI.

El equipo adquirido para trasplante, control de
malezas y aireacion ha cumplido por el
momento las expectativas en cuanto a eficacia,
calidad y adaptacién de los principios de la
metodologia del SRI, permitiendo el manejo en
las parcelas establecidas y aumentando las
probabilidades de que el SRl pueda ser
adoptado por los productores, de igual forma
los resultados promisorios en las parcelas SRI
han motivado a los técnicos y productores
involucrados en continuar explorando y
aplicando los principios del SRI en los sistemas
arroceros colombianos, con especial interés

para los pequenos y medianos productores, asi
como también para que sea el sistema de
produccién en el programa de reproduccion de
semillas genéticas de FEDEARROZ.

Figura 21. Demostracién de llenado de bandejas para semillero.
Por el momento en las parcelas SRI se ha

logrado reducir el uso de semilla, agua y otros

insumos en el sistema de produccién, asi como

los costos totales, aumento de macollos, espigas, rendimiento y utilidades netas, por lo que SRI constituye
una opcion de potencial para mejorar las condiciones de los productores arroceros colombianos, sin
embargo, se debe trabajar en la adaptacion de maquinaria que permita alta eficiencia, calidad y
competitividad en las labores del cultivo bajo la metodologia del SRI.

Beneficios del SRI en el uso eficiente del recurso hidrico

Mediante el trabajo en grupos, se discutio la situacion actual de los recursos hidricos en ALC, como el
SRI puede contribuir con el manejo responsable y racional del recurso hidrico y la perspectiva futura. En
cuanto al primer punto los participantes de los diferentes paises latinoamericanos y caribefios han
coincidido en que actualmente existe una menor cantidad en el caudal de agua y disponibilidad del recurso
hidrico para la produccion de arroz en las fechas de mayor oferta ambiental para la produccién de arroz,
de igual forma que se han magnificado los eventos climaticos extremos y que fenédmenos como el del Nifio
es mas frecuente y grave en la regién. Sumado a esto no existe una cultura en nuestros paises para
almacenar agua de los periodos de abundancia de agua y con una pobre o inexistente infraestructura para
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conducir, distribuir, capturar y almacenar el agua para su uso en la produccion agricola. Otro aspecto

relevante es que existen cambios en los patrones climaticos de las zonas arroceras, provocando que
coincidan los momentos de floracion y cosecha con lluvias o vientos fuertes que reducen la polinizacion,
aumentan el problema con plagas y enfermedades y el vaneamiento, resultando finalmente en rendimientos
menores para los productores y aumentos en los costos de produccion.

Otra de las situaciones que inhibe el uso responsable y racional del recurso hidrico tiene que ver con el
hecho de que en nuestros paises no existe un cobro en funcién del uso del agua, sino que varia de pais en
pais basado en un cobro por unidad de drea, o derecho anual, llegando a montos desde aproximadamente
USD 5 /ha/ano en Venezuela, USD 42 /ha/ano en Republica Dominicana, USD 200 /ha/ano en Ecuador,
USD 333 /ha/afio en Colombia y USD 400 /ha/afio en Costa Rica, lo cual promueve una subvaloracion del
recurso hidrico afectando que se brinde un cuidado y uso responsable del mismo. Sin embargo, en Costa
Rica, se ha iniciado un proyecto de ley para
modificar el mecanismo existente e iniciar con
el cobro de acuerdo a la cantidad de agua de
riego usada por cada productor.

o PR Y !

Tampoco existe en nuestros paises una
evaluacion de la calidad del agua tanto en el
ingreso como en la salida del agua para riego, | SRR SR

lo cual es contraproducente con los proximos [ L (R
usos del agua para otros beneficios del ser |
humano y el ambiente. De igual forma no existe
una estructura de proteccién de las cuencas
hidrograficas en todos sus niveles que permitan
la conservacién y renovacion del recurso
hidrico y su ciclo hidrolégico, ademas de que

en todas las explotaciones agropecuarias no :
existe un manejo adecuado del agua, Figura 22. Parcela SRI con buen macollamiento y en floracién,

provocando pérdidas innecesarias en los  Centro Investigacion las Lagunas, Saldafia, Tolima, Colombia.
sistemas productivos.

Algunas acciones futuras propuestas por los participantes que se pueden aplicar para brindar un manejo
mas responsable y sostenible del recurso hidrico son las siguientes:

e fortalecer los sistemas de cosecha y almacenamiento del recurso hidrico,

e promover la rehabilitacion y conservacion de cuencas hidrograficas,

e establecer mecanismos de control y verificacion del uso y consumo del agua

e se establecer un adecuado y eficiente mecanismo de cobro por volumen usado, para lo cual el uso
de tecnologia sera un aspecto relevante para alcanzar buen éxito.

e promover politicas de gobierno que permitan la gobernabilidad y distribucion equitativa,
responsable y eficiente del recurso hidrico. promover mecanismos de crédito para renovar y
modernizar la infraestructura de riego en nuestros paises, en el cual se promuevan sistemas
eficientes, responsables y sostenibles para el riego en agricultura,
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Para lograr esto, la incorporacion de tecnologia para la toma de decisiones y cantidad de agua requerida
en los momentos clave es determinante. En este sentido, es de importancia que las entidades involucradas
en el manejo y regularizacion del recurso hidrico deben estar contempladas en las estrategias de
produccion con sistemas que brinden un manejo responsable del recurso hidrico y promover también las
evaluaciones que tiendan a emplear menor cantidad de agua en el riego de cultivos.

Uso de agroquimicos

Otro punto de discusion importante durante el taller fue sobre el uso de agroquimicos. El Dr. Yau indico
que en el caso de Panama han estado trabajando de forma organica y en algunos casos muy particulares
han empleado nitrato de amonio al momento de floracion. Por su lado, los ingenieros Luis Carrera de
Costa Rica y Gabriel Garcés de Colombia indican que en ambos paises poseen dreas con uso intensivo de
quimicos y en monocultivo periodico, por lo que la microbiologia del suelo es bastante pobre para aplicar
Unicamente fertilizante organico por lo que han realizado unas aplicaciones de enmiendas organicas, pero
el balance nutricional estda dado por fertilizante quimico. Para el caso de Republica Dominicana, se
aplicaron fertilizantes organicos en el primer ciclo, pero de muy mala calidad, implicando problemas de
infestacion de malezas, por lo que en los otros ciclos de produccion se basaron en el uso de fertilizantes
quimicos.

Desarrollo de base de evidencia para ALC

Una de las consideraciones mas importantes para que el SRI sea promovido con fuerza en ALC tiene que
ver con los respaldos de los resultados obtenidos en las parcelas desarrolladas, de forma tal que entes de
reconocida trayectoria muestren datos y respaldos veraces, constantes y creibles por parte de los
productores arroceros, de esta forma se facilitara considerablemente la adopcion del SRI en ALC. En la
mayoria de los paises el SRI suele desarrollarse con productores lideres y con un método de abajo hacia
arriba, implicando que generalmente los desarrollos de parcelas se queden sin registro de informacién,
afectando el respaldo de los resultados obtenidos. Es por esta razén que la difusion de los esfuerzos que
se estan realizando por el momento deben ser ubicados y promovidos por instituciones lideres nacionales
y regionales vinculadas a la cadena arrocera ademas de difundirlos en sitios claves de las redes sociales,
técnicas, cientificas, entre otras de Latinoamérica y el Caribe.

Los participantes fueron sometidos a preguntas claves sobre el futuro del SRI en ALC, tomando en
consideracion los aspectos o temas sobre SRI que se deben investigar, los desafios en la region y los
proéximos pasos. En este sentido fue consistente para los paises la necesidad de determinar la maquinaria
y equipo idoneo para la practica del SRI, respetando al maximo los principios de la metodologia sin afectar
la eficiencia del sistema productivo. Se requiere tener claridad de que variedades se comportan mejor
bajo la metodologia del SRI, distanciamientos entre plantas e hileras mas adecuado, huella hidrica en el
sistema productivo arrocero bajo la metodologia del SRI al igual que las emisiones de gases efecto
invernadero principalmente metano para definir los niveles de mitigacion en SRI, eficiencia del sistema para
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medianos productores, todo acompanado de buenos registros que respalden los resultados obtenidos y
que sean divulgados convenientemente por las entidades involucradas en la cadena productiva arrocera.

Los principales desafios para ALC tienen que ver con el registro de informacion veraz, confiable y
disponible para los productores y demas involucrados en la produccién arrocera, de forma tal que
aumente la confianza en la metodologia del SRI. Por lo que, es imperativo que se demuestre a nivel regional
el paquete completo de manejo del cultivo bajo la metodologia del SRI, de esta forma los productores
comprobaran los beneficios fortaleciendo su credibilidad en el SRI. En este sentido, el Proyecto IICA
FONTAGRO ha desarrollado y compartido tres posibilidades de fichas para la toma y registro de datos
que pueden contribuir a este fortalecimiento y validacion de informacion generada. Ademas, el IICA se
encuentra desarrollando un manual que permita guiar a los productores y técnicos en la produccion de
arroz bajo la metodologia del SRI en ALC.

Otro de los puntos clave tiene que ver con la disponibilidad de maquinaria y equipo para las distintas
labores de cultivo en SRI, desde el establecimiento, trasplante, manejo del agua, control de malezas, plagas
y enfermedades hasta la cosecha del producto. Estas deben ser versitiles, eficientes y adaptables para
cumplir hasta donde sea posible los principios del SRI, ademas deben ser accesibles y de facil obtencion
por parte de los productores. En este sentido, el IICA, FEDEARROZ, IDIAF y CONIAF por medio del
proyecto FONTAGRO han iniciado con la adaptacion de maquinaria y equipo que contribuya en la
aplicacion de los principios del SRI en la produccion arrocera de ALC.

Para el futuro del SRI se requiere del trabajo conjunto con instituciones involucradas en la produccién
arrocera de los paises de América latina y el Caribe, en un esfuerzo hemisférico en el que se desarrolle
produccion bajo la metodologia del SRI por parte de productores y centros de investigacion, en el que se
evallien variables productivas, economicas y ambientales y que los resultados sean de conocimiento
general para los involucrados en la cadena productiva arrocera. En este sentido la evaluacion, desarrollo
y adaptacion de maquinaria constituye un aspecto clave para el éxito de la metodologia del SRI en escalas
diferentes a la de la agricultura familiar.

Conclusiones generales del evento

De forma general los participantes de los diferentes paises ven diversas posibilidades en las que el SRI
puede contribuir a una produccion de arroz mas sostenible, asi como el potencial que esta presenta para
adaptarse ante el cambio climatico y mitigar sus efectos sin afectar los rendimientos del cultivo,
contribuyendo enormemente en la seguridad alimentaria y calidad de vida de los productores.

Los participantes estan de acuerdo en que el desarrollo de la produccion de arroz con la metodologia del
SRI constituye una opcion inteligente para enfrentar los problemas atribuidos al uso responsable y eficiente
del recurso hidrico, ya que con la intermitencia de riegos permite tener mayor disponibilidad de agua en
los momentos de escases, asi como permitir mantener la misma superficie de terreno bajo produccion
con una menor cantidad de agua disponible sin afectar al final del ciclo los rendimientos. De igual forma el
SRI permite mantener calidad del agua en el efluente pues al promover el uso responsable, racional de
insumos, asi como sistemas de manejo integrado de nutricion, manejo de plagas, enfermedades y malezas,
resulta en menor contaminacion del agua para riego. Finalmente, con la promocion y adopcion del SRI se
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puede lograr una consistencia por parte de los productores en el uso responsable y eficiente del agua para
riego, mientras se puede disminuir el costo del recurso hidrico de acuerdo a la cantidad de agua empleada
para riego. La metodologia ha demostrado una reduccion en la cantidad de agua necesaria para el ciclo de
cultivo en los diferentes paises de ALC.

Dado los resultados obtenidos hasta el momento con el SRI, varios paises de ALC estaran contemplando
y trabajando con la metodologia con o sin proyectos formales, por lo que es importante unir esfuerzos
en este sentido con el fin de evitar dobles esfuerzos, compartir lecciones aprendidas y contribuir en un
mejor desarrollo del SRI en el sector arrocero latinoamericano, asegurando un mayor éxito en su
aplicacion y difusion entre los productores arroceros. En este sentido confian en que el ICA mantendra
el liderazgo en la cooperacion técnica, fortaleciendo las capacidades de los involucrados en la cadena de
produccion arrocera en todo lo concerniente en la metodologia del SRI.

Todos los paises presentes estan sumamente interesados en emplear la metodologia del SRI en los
programas de produccion de semilla genética de calidad, por lo que constituye un avance en la obtencion
y aseguramiento de material genético de alta calidad para los productores de ALC.

Existe un gran interés en desarrollar una Red Latinoamericana y del Caribe para compartir e intercambiar
informacién sobre trabajos, avances, experiencias, entre otros, relacionados con la metodologia del SR,
de esta forma se pretende promover la diseminacion de buenos resultados que podran aportar
positivamente en avances relevantes en los diferentes paises.
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FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion, Italia). 2004. 28*
Conferencia Regional de la FAO para América Latina y el Caribe. Afo Internacional de Arroz FAO.

Ciudad de Guatemala, Guatemala (en linea). Consultado 07 mar. 2017. Disponible en
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Anexo |. Participantes

Pais

Nombre

Institucion

Republica Dom.

Aridio Aracelis Pérez Abreu

IDIAF - Republica Dominicana

Colombia Camilo Gutiérrez FEDEARROZ

Colombia Campo Elias Manrique Agrocultura

Colombia Cristian Guzman FEDEARROZ

Colombia Daniela Poveda Rojas IICA - Colombia

Costa Rica Didier Moreira IICA - Costa Rica

Colombia Educardo Arevalo Sierra FEDEARROZ

Colombia Eliud Garcia Baquero FEDEARROZ

USA Erika Styger Cornell

Colombia Felix Antonio Ospina FEDEARROZ

Colombia Ferney Bautista FEDEARROZ

Colombia Gabriel Garces FEDEARROZ

Colombia Hayder Ortiz FEDEARROZ

Colombia Humberto Oliveira IICA - Colombia

Colombia Ivan Avila Cortes FEDEARROZ

Costa Rica Johnny Aguilar INTA - Costa Rica

Ecuador Jorge Vicente Gil Chang Fundacion para el Desarrollo
Agricola del Ecuador

Panama José Alberto Yau Quintero IDIAP - Panama

Colombia José Ariel Palacios Guarnizo FEDEARROZ

Colombia José David Guzman FEDEARROZ

Nicaragua José Israel Lopez Rodriguez INTA - Nicaragua

Colombia Julian Camilo Cuellar FEDEARROZ

Republica Dom. Julio Cesar Lopez Grullén IDIAF - Republica Dominicana

EEUU Kelly Witkowski IICA

Trinidad &Tobago | Kurt Antonio Manrique Klinge IICA

Colombia Leidy Fernandez Minerales exclusivos

Costa Rica Luis Carrera Hidalgo INTA - Costa Rica

Colombia Maria del Pilar Agudelo Patino lICA - Colombia

Venezuela Maria Fernanda Sandoval Cabrera | INIA - Venezuela

Costa Rica Melvin Madrigal Alfaro CONARROZ

Colombia Naoya Takeda Pasante FEDEARROZ

Argentina Natalia Sosa Ministerio de Agroindustria:
Subsecretaria de Agricultura Familiar

Colombia Patricia Guzman FEDEARROZ

Republica Dom.

Pedro Antonio Nunez Ramos

IDIAF - Republica Dominicana
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USA Rena Suzanne Pérez

Colombia Roberto José Castro Neira FEDEARROZ

Colombia Vicente Andrade Lozano FEDEARROZ

USA Wenjia Gu Cornell

Ecuador Winston Vaca Fundacioén para el Desarrollo
Agricola del Ecuador

Venezuela Yanira Vasquez IICA
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Dha |: martes |0 octubre
Instalaciones FEDEARROL
Horario Tema Responsable
8:00 2 830 Registro de participantes
Sesion Inaugural
Patricia Guzman, FEDEARROT
830a 930 Bienvenida Jos& Humberto Oliveira, ICA
Introduccion y presentacion de participantes | Kelly Withkowski, IICA
Experiencias con SRl en las Americas
Kelly Witkowski, [I1CA
930-10:10 Proyecto Cultivar mds con menos: Repablica | Gabriel Garcés, FEDEARROEZ
Dominicana y Colombia Pedro Munez, IDIAF
Diiddier Moreira, [1CA
G010 a 1030 | Receso
Proyecto Reto para la seguridad alimentaria: ]D“,! Alberto Yau, ”:_:IIAF
1030 a 1130 Panarmi. Nicarasua. Costa Rica José lsrael, INTA Micaragua
& ragua. Luis Carrera, INTA Costa Rica
Ecuador Jorge Gil Chang, FUMDEC
[ 1:30-12:30 Trinidad y Tobago Kurt Manrique, IICA
Yeneruela Maria Sandowval, INLA
12:30a 1330 | Almuerzo
Cuba Rena Perez, EELIL)
13:30a 1430
Actualizacion global Erika Styger, Universidad de Cornell
Escalamiento del SRl mediante el uso de maguinaria
1430 a 15:45
Trasplante y control de malezas Participantes
| 5-45- 1600 Receso
16:00a 1650 | PosPadades de faclitar SRl con 2 impresion | vy ona Gu, Universidad de Cornell
16:50a 17-00 | Cierre Kelly Withaowski, [ICA
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Dia 2: migrceles | | octubre - Gira de Campo
Saldafia
Horario Tema Responsable
7:30 AM Salida gira de campo; reunir en la entrada del
hotel
Visita a parcelas 5RI
9:30-4:00 Wer maguinaria FEDEARROZ
Conversar con productores
Dia 3: jueves | 2 octubre
Instalacienes FEDEARROZ
Herarie Tema Responszable
8:00a 815 Registro de participantes
B:l5a 945 Uso del agua e insumos Participantes
945 a 10:00 Receso
Desarrollande la base de evidencia para
ALC
Lecciones aprendidas y recomendaciones con
10:00a 11:30 | el registro de datos y la presentacion de la Erika Styger, Cornell
informacicn
Ejemplo de protocclos y fichas para registro - ]
de datos Diddier Moreira, [I1CA
Avanzande SRl en la region
11:30-12:45 - i isacion. i i
I—!cqafle ruta: investigacion, innovacicon, Participantes
difusicn
12:45a 13:45 | Almuerzo
13:45a 14:30 | Plenaria y puntos pendientes Participantes
14:30a 1&00 | Conclusiones y cierre Diddier Moreira y Kelly Witkowski, IICA
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AVANCES CON SRI EN LAS AMERICAS

ARGENTINA

MED. VET. NATALIA SOSA
MINISTERIO DE AGROINDUSTRIA Vit o Aarlnsts

Presidencia

de la Nacié
Segundo Intercambio Regional - Ibagué, Colombia del 10-12 octubre 2017 e

#'I CARACTERISTICAS DE LA AGRICULTURA # 2 PRACTICAS DE PRODUCCION
ARROCERA CONVENCIONAL Y TRANSICION
PRGN EE HESINES AGROECOLOGICA PEQUENOS
, — PRODUCTORES (TAPP)
CONDICIONES N e S SANTA FE PRODUCCION
PROBUCCION e L rRan o CONVENCIONAL SRI
CONVENCIONAL  AGROECOLOGICA .
Siembra Siembra directa con Pre-germinado
Sistemas Siembra directa en Siembra directa Siembra semilla sembradora Alvoleo o trasplante
i secano coh labores £h Secano con pre germinada al ) ¢
de produccion anticipadas. labores anticipadas, | voleo en terreno Slembra sobre taipas manual
Posterior fiego Posterior riego por inundado con Terreno inundado
por inundacién inundacisn minimo laboreo.
pemanents. permancnte Riego por Manejo Preparacion en seco. Parcelas nivelados
Fuente agua: El agua para riego inundacién de la tierra Anticipado. Preparacién en seco.
Entre Rios: se obtiene del rio. permanente y suelo Laboreos (Rastra doble Anticipado.
perforacion. Agua obtenida de accion pesada, niveladora, Laboreos (Rastra doble
rio o perforacién. etc) accién pesada,
Taipeo niveladora, etc)
Se ha realizado Incorporacién de bovinos
trasplante manual. en PRV al rastrojo
Rotaciones con
Riesgos asociacdos Afios con elevadas precipitaciones; dificulta labores y siembra,

leguminosas y PRV
aumenta la presion de malezas, baja luminosidad, mayor g Y

alclima presencia de enfermedades y problemas de cosecha.
Crecida extraordinarias y desbordes de los rios. Manejo Anegado continuo Anegado continuo previo
del agua desde macollaje hasta a la siembra hasta
Suelos Entre Rios: Arcillosas | Francos limoso, pobres y buenos madurez madurez
buenos MO, con en MO, planos con problemas de
relieve normal drenaje superficial e intemno
G horizont illoso de b
Corrientes: suelos pZ?,,‘.ﬂ'abﬁE‘i}’ RECRR R Manejo Herbicidas, insecticidas, Método de
fbrancus y arenosos de plagasy fungicidas, bactericidas, pre-germinado
ajos MO con fmi i ismi ici
el P enfermedades quimicos convencionales :sl::‘?‘:gaes\a aparicién
y sub normales. G 1d i |
Bajos en P. ontrol de malezas
manual
Rendimientos 7.4 Entre Rios 55-6 45 Uso de tierra de
romedio (ton/ha G comenies diatomea
= ftonhs) Chinche del grano
Causas Efecto clima. Efecto clima. Efecto clima.
s Manejoinadecuado. | Manejo inadecuado. | Siembra tardia.
dela requc_mon Presencia de Deficienciaen Dependencia del
de rendimientos malezas de dificil estructura de riego uso agua de 3 RESU LTA DOS
cantrol. y drenaje. terceros. Falta de ‘ ‘
Enfermedades. Presencia de arroz control de malezas, OBTENIDOS
Resistencia colorado y malezas | Pobre accesa a
a herbicidas. de dificil control. maquinarias
Enformedades | deruatesal VARIABLE SRI
Eii;‘j';g?“ moddloysupericle: Costo de insumos (USD/ha) 170 1
Resistencia a recibir
gsistenclatcenics: Costo de mano de obra (USD/ha) | 80 100
Semilla (kg/ha) 100 100
Uso de agua (m*ha) Aprox 9000 Aprox 10000
Rendimiento en seco (ton/ha) 6 47
[ Tt
Utilidad por ha (USD/ha) 200 3000
# t HISTORIA DE PRODUCCION
E INTERES EN SRI #5 EL FUTURO DE SRI
= 2008-2009: Familias de productores del norte de Santa Fe se EN ARGENTINA
capacitaron en técnicas de cultivo de arroz con enfoque agroecoldgico " _— .
en pequena escala para autoconsumo y venta de Excedentes. Contaron Investigacion y ensayos en predlos
con apoyo técnico y financiero del estado Nacional y Provincial. de pr‘odu ctores
A partir del 2012, en San Javier, se incrementa la superficie cultivada
con miras de aumentar la comercializacion. Se genera dependencia o i Py
de la agroindustria convencional. No se ha trabajado participativamente Parti CIPQCIO n del Estado enla generacion
en el disefio de una matriz productiva compleja y diversificada que de pOl iticas de apoyo al modelo
garantice la sustentabilidad del agroecosistema.
= 2017: La situacién actual requiere ajustes en las practicas y redisefio a Disefios qe 2 matrices prOdU CtIVa_S’
de las matrices productivas actuales,resultando de gran interés el SRI. agi’OECO|Og}Ca S para la pl’Od uccién de arroz

Actores de las provincias de Santa Fe, Entre Rios y Corriente participan
en la Mesa Nacional de Arroz Sustentable, en la cual se plantea

la necesidad de desarrollar modelos que puedan ser adoptados

por pequenos y medianos productores de estas zonas. Es interés de la CON EL APOYO E] g
Mesa capacitar en técnicas como SRl a los profesionales que acompanan FINANCIERO DE: ]

a productores arraceros convencionales buscando mayor sustentabilidad. fmam
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COLOMBIA

GABRIEL GARCES VARON
FERNEY BAUTISTA JIMENEZ

Segundo Intercambio Regional - Ibagué, Colombia del 10-12 octubre 2017

#'I CARACTERISTICAS DE LA AGRICULTURA # 3 RESULTADOS
ARROCERA OBTENIDOS
PRINCIPALES REGIONES VARIABLE CONVENCIONAL SRI
CONDICIONES
SUR DEL MESETA B
TOLIMA DE IBAGUE LLANOS Paniculas p/planta 18,4 - 26,4 26,6 - 26,9
Sistemas - Arroz riego « Arroz riego « Arroz secano . .
de produccidn * Siembra al voleo | * Siembraen * Siembra al voleo Longitud de raices (cm) 20,2/574 26,8/661
P = Siembra en surcos | surcos * Siembra en surcos
- Trasplante manual 5
- Trasplante Costo de insumos (USD/ha) | 862 696
mecanizado
Riesgos asociados *Fluctuacionesde | = Fluctuaciones * Reduccién Semilla (kg/ha) 45-100 7-16
al clima rad‘\acién solar de radwaciﬁén solar | enla pfrecipi(acich
* Altas lemperaturas * Reduccion de . Baja recuencia 3
nocturnas precipitacion que | de lluvias Uso de agua (m /ha) 15308 11.529
= Temperaturas afectan fuentes * Alta humedad
gin“g‘:gn"::;;'ﬁs deaguade riego | relativa Rendimiento en seco (ton/ha) | 6,30 6,56
del Nifio
Suelos Franco arcillosos. Suelos poco Suelos acidos.
Nivel medio de profundos. Alta saturacion
materia organica Alfisoles. de Al
pH:5,5-6,2. Nivel bajo de
materia organica
pH: 6-7.
Rendimientos Primer semestre: Primer semestre: | Primer semestre:
promedio (ton/ha) | %%77 &2 555
Causas Contaminacién Problemas de Falta de adecuacion . Caica #
i de arroz rojo (uso disponibilidad de suelos para mejor : cjon Me!
dela re(,‘u?cmn de semilla paddy, de agua. Epocas retencién de humedad. Semilleros SRl %%2&2{0 y malezas parcela SRI
de rendimientos monocultivo), Epocas | inadecuadas Baja radiacion solar,
inadecuadas de de siembra. Problemas
siembra. Labores fitosanitarios.
no oportunas. Altas
{STpEranIras: #4 PRINCIPALES CONCLUSIONES
Y LECCIONES APRENDIDAS
. : = El trasplante temprano favorece el macollamiento del cultivo.
#2 PRACTICAS DE PRODUCCION Es importante disponer de un buen drenaje para que excesos
de precipitacion no afecten las plantulas tan jovenes.
CONVENCIONALY SRI La labor de remocion de suelos tiene un efecto muy favorable en
el desarrollo radical y el macollamiento del cultivo y permite reducir
CONVENCIONAL SRI el uso de herbicidas. Es importante disponer de herramientas
Siembra Trasplante manual: Trasplante mecanico: adecuadas para realizar esta labor, de manera que resulte eficiente
< Inicio: 20-22 ddg = Inicio; 10-12 ddg yencez:
4-5 plantas por sitio < 1-2 plantas por sitio s @ .
520 XPZO cm P 330 xp30 cme go X 22 cm 2 El trasplante mecanico tiene grandes ventajas respecto
> Voleo (200) Surcos (125) al trasplante manual en cuanto a eficiencia y calidad de la labor.
Manejo 3 Fangueo > Preparacion en seco 2 Es importante adaptar la metodologia a las condiciones particulares
Qaleias > Laboreo intensivo 3 Preabonamiento de cada region arrocera y contar con los implementos adecuados
% Uso de fuentes de para explotar todo el potencial que ofrece SRI.
materia organica
= Los postulados de SRI son totalmente compatibles con los
fundamentos del programa AMTEC de Fedearroz, lo que favorece
su implementacién en el pafs.
Manejo = Inundacion durante < Intermitencia de riego
del agua la mayor parte del ciclo < A partir de la fase
reproductiva se hace mas EL FUTURO DE SRI
frecuente una pequefa EN COLOMBIA
lamina de agua
. e Culminacién del tercer ciclo de ensayos del proyecto.
Manejo = Mayor utilizacion < Controles preemergentes Visitas de campo, difusion.
de plagas y de agroguimicos para de malezas_ o
enfermedades €l manejo fitosanitario > gglgtgilizggojgggfr'os Anélisis de resultados y presentacion final a agricultores e
ingenieros agronomosy administracién de distritos de riego:

g%lg;?gf' Uso de control Ventajas, requerimientos, resultados técnicos y financieros.
Continuacién de pruebas demostrativas en lotes de agricultores
y posible implementacién en el programa de semillas de
Fedearroz. Planteamiento de inclusion de equipos en lineas

especiales de crédito.
CON EL APOYO E] &
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AVANCES CON SRI EN LAS AMERICAS

COSTA RICA

LUIS CARRERA HIDALGO
JOHNNY AGUILAR RODRIGUEZ

Instituto Nacional de Innovacidn y
Translerencia en Tecnologia Agropecuaria

Segundo Intercambio Regional - Ibagué, Colombia del 10-12 octubre 2017

CARACTERISTICAS DE LA AGRICULTURA #2 PRACTICAS DE PRODUCCION

H#1

ARROCERA CONVENCIONALY SRI
PRINCIPALES REGIONES CONVENCIONAL SRI
CONDICIONES BACIFICO N
CHOROTEGA CENRAL BRUNCA Siembra 315 dias 5810 dias
Sist Secano y riego con Secano favorecido durante la época Fnlazar 1 plata por golpe
Istemas i
de produceidn siembra directa, en lluviosa, siembra directa y al voleo < Siembra directa #25x25cm
P riego permite realizar | en lasegunda siembra, dos siembras alvoleo 2 Trasplante manual

hasta tres siembras al afo.
OIS Manejo 2 Fangueo 2 Preparacién en seca

Riesgos asociados Esterilidad de En secano bajo En secano bajo de la tierra > Laboreo intensivo < Micro fangueo

al clima paniculas por efecto | régimen hidrico | régimen hidrico y suelo (rastra, rodillo, etc.) < Agregar compost
del viento y bajas asociado al efecto | asociado al efecto = Biofertilizantes
temperaturas del ENOS que del ENOS, baja
nocturnas, generacién | provoca la luminosidad
de microclima proliferacion y bajos . B »
en secano que de enfermedades | rendimientos. Manejo < Anegado en todo = Intermitencia de riego

q ) & 8

permite el aumento | y bajos del agua momento = Establecimiento de lamina
de enfermedades. En | rendimientos, en siembra hasta los 25
secano bajo régimen . o
hidrico asociado al dias a caandad de
efecto del ENOS. campo.

Suelos Arcillosos con buen Suelos de aluvién en muchas areas, q £ & i e
contenido de materia | predominando los Inceptisoles Manejo 2 Hert{\gldas, |n5ect\_(\.das, > Conlroll de malezas
orgénica, tipo vertisol, | (en Brunca en algunos casos se de plagas y fungicidas, bactericidas, mecanizado cada
de clase Planos sin manifiestan los ultisoles) de buen enfermedades Quimicos convencionales 4 semanas

mucha degradacion.

contenido de minerales y materia
organica, planos.

= Uso de bilégicos,
repelentes, organicos

Riego: 5,5 - 6,0 (bioplaquicidas)
Secano:35-45

Rendimientos Secano: 3,5-4,5

promedio (ton/ha)

Riego: mal manejo
de recurso hidrico,
pocas variedades

de alto rendimiento,
alta contaminacion
de arroces maleza.

Manejo agrondmico inadecuado,
desfasado de los momentos
oportunos de aplicaciones.

Poco acceso a tecnologias

de precision. Plagas y enfermedades.

Causas
de la reducciéon
de rendimientos

#3 RESULTADOS
OBTENIDOS

VARIABLE CONVENCIONAL SRI

Secano: pocas Macollas por planta 8-10 20-25
variedades de buen alos 30 dias

rendimiento. Pobre M

acceso a tecnalogia de germinado

de precision. Plagas

y enfermedades Semilla (kgs/ha) 120-125 15-20

#4 PRINCIPALES CONCLUSIONES
Y LECCIONES APRENDIDAS

2 En Costa Rica, inicia la actividad con pequefios productores
(0,17 - 0,2 ha) de la Regién Huetar Norte en el mes de julio del 2017,
especificamente en la comunidad de San José de Upala donde
se realiza un aprovechamiento de las aguas de canales naturales
que imperan en la region.

#5 EL FUTURO DE SRI
EN COSTA RICA

Mayor credibilidad en el sistema
de produccion SRI

y Adquisicion de nuevas tecnologias
* de produccién en SRI

< Es una primera experiencia que se realiza en la comunidad,
dado que en su mayoria los productores realizan su actividad

arrocera mediante el sistema secano favorecido. Mayor investigacién enfocada al aumento

de rendimientos bajo el sistema SRI
2 Actualmente, se esta en el proceso de recabar informacion
y dar sustente al sistema SRl y convencer a las autoridades
y extensionistas del pafs para impulsar con mayor fuerza
esta actividad, demostrando que bajo este sistema de
produccion se obtienen mayores rendimientos de cosecha
a bajos costos de produccion.
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AVANCES CON SRI EN LAS AMERICAS

CUBA

RENA PEREZ
JULIAN HERRERA PUEBLA

Segundo Intercambio Regional - Ibagué, Colombia del 10-12 octubre 2017

H#1

‘CONDICIONE:!

CARACTERISTICAS DE LA AGRICULTURA
ARROCERA

PRINCIPALES REGIONES

CENTRAL ORIENTAL
gl VR, cmdoe e
PINAR DEL Ri0 SPIRITUS | ¥ GRANMA

Sistemas
de produccion

Riego con siembra directa
Riego con trasplante

Riesgos asociados

Aumento en la duracion

al clima

de las sequias

Suelos

Cambio brusco
textural capa
arenosa en los
primeros 30-40
cm que pasa a
loamosa pesada
-media; se puede

Textura arcillosa pesada,
con predominio

de montmorillonita,

a través de todo el perfil,
topografia llana, pH
neutro a alcalino, en
ocasiones salinizados,

formar bajos en M.O
concreciones y
capas ferruglnosas
(hard pan),
topografia llana,
pH ligeramente
acido, bajos en M.O
Rendimientos promedio
(Ton/ha en granos paddy)
Siembra & de fri
I b e L () 5.02 4.61
Mayoer rendimienta (afio) 4.73(1986) 5.46 (1983) 5.4(1982)
Potencial 8.0 8.0 8.0
SRI 8.13 8.62 6.08

- Falta de agua

- Infraestructura hidraulica deficiente

- Mala nivelacion de las areas

- En la Regidn Oriental, salinizacion de los suelos

Causas
de la reduccion
de rendimientos

#2 PRACTICAS DE PRODUCCION
CONVENCIONAL Y SRI

CONVENCIONAL SRI
Siembra 242 dias (trasplante) =15 dias
-2 Siembra directa =1 planta por golpe
225x25cm
= Trasplante manual
Manejo 2Fangueo - Preparacion en seca
de la tierra = Laboreo intensivo = Fangueo
y suelo (rastra, rodillo, etc.)
Manejo - Riegos de germinacion, = Riegos de germinacion.
del agua anegado hasta 50 % de Laminade5cm
floracion conlamina (intermitente, pases de
entre 5-15 cm. Sin agua agua para mantener la
desde 50 % floracién humedad del suelo).
hasta cosecha Suspension del riego
después del 50% de
floracion.
Manejo - Control de malezas - Empleo de solo el 30%
de plagas y mediante herbicidas, de la dosis de herbicidas
enfermedades @l tipo de herbicidasy la usado en el sistema

dosis varia segln el tipo
de malezas y el estado
de desarrollo en dosis
desde 8a 0,751/ ha.

tradicional (Rapsode)
a los 15 dias después
de trasplantado

el arroz.

&lAgric

Instituto de Tnvestigariones
de Ingenierfa Agrieola

#3 RESULTADOS
OBTENIDOS

VARIABLE CONVENCIONAL SRI
Hijos por planta 10 28
Paniculas (p/m?) 296 415
Costo de insumos ($ cubanos/ha) 6281 5187
Semilla (kg/ha) 24 6
Uso de agua por ha (m#/ha) 15 168* 8000-9000**
Rendimiento en seco (Ton/ha) 4.2 7.6
Utilidad par ha ($ cubanos/ha) 9482 30242

* Cantidad bruta, campafia 2016. ** Fincas experimentales 1-4 ha)

#4 PRINCIPALES CONCLUSIONES
Y LECCIONES APRENDIDAS

2 2000: Comenzo la promocion de SRI en areas de cooperativas
agricolas vinculadas al Ministerio del Azdcar.

= 2006: Existen145 sitios de prueba distribuidos en 12 provincias del pais
enun 547 ha.

= Hoy: Aln sigue fase experimental; todavia no ha sido acogido por el
sistema de produccion del Ministerio de la Agricultura.

= Todos los ensayos realizados con SRI han demostrado ahorros
en semillas y agua e incrementos en los rendimientos.

= Principales retos para produccién ante cambio climatico son la
intensificacion de sequias y degradacién de suelos. En ambos aspectos
la produccién arrocera con SRl ha mostrado ser una alternativa
imprescindible.

= Para una mas rapida adopcion se debe introducir maquinaria para
trasplante y/o la introducir siembra directa; producir plantulas en
bandejas, cambiar la mentalidad de productores sobre el manejo
del agua, eliminar el fangueo; y hacer mayor trabajo de extension.

=

EL FUTURO DE SRI
EN CUBA

y Investigacion, Introduccion de maquinaria,
' fondos para Investigacion Voluntad politica

B SRl esta incluido en la hoja de ruta parala
transformacion de la agricultura tradicional
en Agricultura de Conservacion en Cuba
(propuesta conjunta del MINAG-FAO-UE)

El
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AVANCES CON SRI EN LAS AMERICAS

REPUBLICA DOMINICANA

PEDRO ANTONIO NUNEZ RAMOS,
ARIDIO PEREZ Y JULIO LOPEZ

Segundo Intercambio Regional - Ibagué, Colombia del 10-12 octubre 2017

#'I CARACTERISTICAS DE LA AGRICULTURA
ARROCERA

#3 RESULTADOS OBTENIDOS
PROMEDIO (MINIMO - MAXIMO)

PRINCIPALES REGIONES

VARIABLE

CONVENCIONAL SRI

NORCENTRAL NORCENTRAL NOROESTE 5
LAVEGA JUMA MAG Macollas p/planta 25.4 (1245 26. 69 (2232
Sistemas * Suelo inundado e Jol
.o - Preparacion en seco y himedo Paniculas p/planta 25.9 (1258) 25,49 (1933
de producclon * Siembra manual y directa (la mayoria)
* Siembra mecanizada (la minoria)
- Control de malezas quimico y manual Altura por planta ([cm) 94.8 (76-120) 103.2 s6-108)
- Cosecha mecanizada
Riesgos asociados v Aumento'enila variabilldad de dima Longitud de raices (cm) 15.8(11-26) 17.2 aag)
al clima - Aumento de lluvias en momentos de sequia
- Presencia de sequia en momentos de siembra Peso de raices (g) 29.2 9.6 31.14 @oan)
* Incidencia de huracanes . ! )
Suelos Vertisoles, arcillosos, colores negros, Inceptisoles, Costo de insumos (USD/ha) 759.1 @2891237.2) 676.20 15512218

drenaje imperfecto, infiltracion lenta,
meoderada cantidad de MO, planos,
poco degradados, ricos en hierro

Entisoles, colores
marrén a negro
Arcillosos, drenaje
e infiltracion lenta,
baja cantidad de
MO, planos, poco
degradados, ricos

Costo mano de obra (USD/ha) |  697.5 2az210) 693.45 (182.5962.68)

Limitantes: inundaciones, mediana

fertilidad, pesados Semilla (kg/ha) 100.7 (g2-119) 19.9 72386

en calcio.
Uso de agua (m*/ha) 712.75 (@94-1708) 528.36 @10.9-1693.8)
Limitantes:
inundaciones,
mediana fertilidad, Rendimiento en seco (tonfha) | 6.1 167 5.9 4388
pesados
BT T B et Utilidad por ha (USD/ha) 1362 (313-4381) 1395.8 (1.312.8195)
promedio (ton/ha)
Causas * Altos costos de produccién
i * Manejo inadecuado.
dela ret.tlut;r:lon 4 Vanegm\en[c de las variedades
de rendimientos - Uso de semilla de baja calidad
- Exceso de agua
* Mala preparacién de terreno
#2 PRACTICAS DE PRODUCCION
CONVENCIONAL Y SRI
CONVENCIONAL SRI # ( PRINCIPALES CONCLUSIONES
" ) ) Y LECCIONES APRENDIDAS
Siembra 30-35 dias 10-12 dias
Al azar, o siembra en 1 planta por golpe . s
hileras 20 x 28 cm mecanizado = Varios productores en |as zonas de accion del proyecto han integrado
Siembra directa al voleo Trasplante manual componentes del SRI en su produccion de una forma u otra
Siembra manual 30x30cm y participado en las capacitaciones impartidas.
Manejo Fangueo con tractores Preparacion en seco 2 En las 8 parcelas demostrativas con SRI se observé un similar
del stislo Laboreo intensivo o htimedo rendimiento con menor uso de semilla y agua, mayor cantidad
(rastra, rotovaltor, tabla, Nivelacién de macollos, altura de plantas, longitud y peso de raices, peso
nivelador a laser) Uso de abono organico de grano y utilidad promedio, junto con una reduccion en los
Nivelacién con animales Biofertilizantes costos de los insumos.
y con tractor
= Se adapto a la siembra y desyerbe mecanizada para bajar costos,
Manejo Anegado en todo Intermitencia de riego con excelentes resultados con la adopcidn de la tecnologia
del agua momento Establecimiento de por los productores.
l&mina (3-5 ¢cm, cuando
| ndicion | |
B Rocaslangla #5 EL FUTURO DE SRI
EN REPUBLICA DOMINICANA
Manejo Herbicidas, insecticidas, Control de malezas con
de plagas y fungicidas, bactericidas, desyerbador de traccién Continuar |a validacion del SRI en fincas de productores en otras
enfermedades raticida, molusquicida animal y mecanizado ZONas arroceras.

Este programa es financiado por FONTAGRO y por el Fondo para el Medio Ambiente Mundial 43 g
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cada 4 semanas

Uso de productos
biolégicos,
repelentes, organicos
(bioplaquicidas), etc.

a Motivar a los actores con los resultados obtenidos en SRl y
continuar la capacitacion de técnicos y productores del Instituto
Agrario Dominicano, Ministerio de Agricultura e IDIAF.

= Animar las asociaciones de productores para usar los equipos
comprados con fondos del proyecto. Continuar con la asistencia

técnicas.
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#-I CARACTERISTICAS DE LA AGRICULTURA #2 PRACTICAS DE PRODUCCION

ARROCERA CONVENCIONALY SRI
PRINCIPALES REGIONES CONVENCIONAL SRI
PROVINCIA PROVINCIA . =
DEL GUAYAS DE LOS rﬁos Siembra = Por trasplante 21 a 45 = Trasplante Plantulas
e = » = - . " e dias 4 a 8 plantas por de 10-12 dias de edad
istemas « Secano tierra alta y tierra « Secano tierra alta montafios, - .
de produceidn baja. (Diciembre) y suelos bajos ligeramente _)S'.UD (I)25X55(ms) Ivol * Distancia 30)('30 d
P * Siembra directa, trasplante, | ondulados. Siembra directa al voleo y 40x40cms al cuadro
al voleo manual o mecanico. | * Siembra directa manual mecanizado o manual 1 planta por sitio
* Siembra "veranera” (desde | y mecanizada. 2 Directa en lineas = Trasplante manual
Mayo) bajo riego y poza + Avoleo manual, a chorro continuas
por trasplante manual. mecanizada.
* Con semilla pregerminada. | * Trasp\antg en suelos'\.ﬂundados.
* Con semilla pregerminada. Manejo 2 Fangueo > Preparacién con Fangueo
i : B : i = Laboreo intensivo y pase de rastra para
Riesgos asociados Sequias e inundaciones en épocas de lluvias por falta de la tierra i 7
| I-g 0 exceso. Presencia de plagas y enfermedades y suelo (rastra, rodillo, etc.) Incorporar malezas y
aiclima Menor incidencia en cultivos tecnificados. nivelacion tipo artesanal
= Biofertilizantes
SEERS Suel Il b Suel Ica fi
uelos arcillosos con pobre Uelos volcanicos franco. : i ;2 -
drenaje arcilloso, drenaje superficial Manejo 2 Secano, precipitacion = Suelo seco y/o humet;lp
r PALESTINA e interno lento. del agua pluvial. - de acuerdo a la estacion
Suelos formados por < Bajo riego, inundacién (Secano)
zed‘m_eﬂéus Mmariros con todo el ciclo - Bajo riego, agua drenada,
SoCele CS TETOR A L suelo encharcado no
opografia plana,
ligeramente ondulada. inundado )
Sector SAMBORONDON = Soporté una sequia
Suelos aluviales con de 23 dias
sedimentos marinos.
Rendimientos 493 447 Manejo < Herbicidas, insecticidas, < Minimo uso
promedio {informacién oficial) (informacian oficial) de plagas y fungicidas, bactericidas, de quimicos sintéticos
(ton/ha) enfermedades quimicos convencionales = Preferencia organico
Causas * Falta de paquete tecnolégico para el agricultor de pequefia
i rficie que significan alrededor del 70% de la superficie
de la reduccién ol P
de rendimientos seimkrads. # RESULTADOS
* Falta de infraestructura fisica para cultivos bajo riego. O BTEN | DOS
« Alto costo de semilla de calidad.
VARIABLE CONVENCIONAL SRI
* Mal uso de fitosanitarios quimicos sintéticos.
. Macollas Promedio 20 macollos | 47.5 promedio por
+ Falta de asistencia técnica. de 4 a 6 plantas por una planta por sitio
* Desconocimiento de nuevas practicas agroecoldgicas sitio (25x25 cms) (40x40 cms)
que conduzcan a la disminucién de Q.S.
Paniculas 18 promedio por sitio 44 por una planta
de 4 a 6 plantas por y por sitio
sitio
Semilla (kgs/ha) Promedio 100 Promedio 10
Rendimiento Promedio nacional Validacién 8.8

#4 PRINCIPALES CONCLUSIONES
Y LECCIONES APRENDIDAS

Divulgacion, Educacién, Capacitacién e Investigacién para
conocimiento y cambio de mentalidad a la metodologia SRI a nivel
de profesionales agropecuarios con preferencia a funcionarios
responsables en el area arrocera.

2 Preparacion de lideres de asociaciones de agricultores dando
prioridad a la mano de obra calificada (trabajadores de campo)
concientizandolos y mentalizandolos en la adopcion del SRI.

< Cambio del sistema de transferencia al agricultor arrocero.
Con la practica de aprender haciéndolo.

< Mentalizar al agricultor arrocero para que acepte la innovacion

y tenga credibilidad.

en seco (ton/ha)

Ciclo vegetativo
variedad Iniap 14

menos <4

140 dias

#5 EL FUTURO DE SRI
EN ECUADOR

Plan de gobierno:
Minga Agropecuaria 2017 a 2021

Universidad 6.5+

139 dias

Educacién y motivacion a profesionales
agropecuarios de Ministerio de Agricultura

CON EL APOYO
FINANCIERO DE:

Buscar una institucién internacional que pueda
participar en el desarrollo del SRI en Ecuador
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NICARAGUA

ING. JOSE ISRAEL LOPEZ RODRIGUEZ

Segundo Intercambio Regional - Ibagué, Colombia del 10-12 octubre 2017

#'I CARACTERISTICAS DE LA AGRICULTURA

ARROCERA
HA CULTIVADC
CONDICIONES
RIEGO SECANO
Sistemas Region | 0 762
de produccién Region IV 10,591 7.201
Region V 9,711 2,555
Managua 7095 208.6
Region VI 9,826 244

Riesgos asociados Cambio Climatico,

Proliferacion de enfermedades.

al clima

Suelos Arcillo arenoso, franco, arcillosos tipo vertisoles.
Rendimientos Riego 3.4

promedlio Secano 1.3

(ton/ha)

Causas * Uso de semilla secano 6 % Riego 12 %.

de la reduccion

e + Mal uso del agua,
de rendimientos &

- Densidad de siembra alta.

#4 PRINCIPALES CONCLUSIONES
Y LECCIONES APRENDIDAS

2 Esta metodologia de siembra esta siendo utilizada por los
productores para producir su propia semilla,

< Se logran incrementar los rendimientos, y los ingresos por hectarea.
2 Disminucion del uso del agua, semilla.

2 Mejora de la actividad microbiana del suelo.

cicoal 7Y
Instituto Nicaragiense da‘f;

{Tecnologia Agropecuarial

i

#2 PRACTICAS DE PRODUCCION

CONVENCIONALY SRI

CONVENCIONAL

Siembra 2 Siembra directa al
voleo con semilla
pre germinada
Manejo = Dos pase de grada
de la tierra < Fangueo
y suelo
Manejo < Anegado en todo
del agua momento
Manejo = Herbicidas, insecticidas,
de plagasy fungicidas, bactericidas,
enfermedades Quimicos convencionales

SRI

+ Siembra de semillero
en bandeja y aplicacion
de micorriza.

+11-12 dias

»1 plata por golpe

»25x 25 cm

< Trasplante manual

= Preparacién en seca
= Minima labranza
< Agregar compost

» Intermitencia de riego
> Establecimiento
de ldmina de riego de 2"

= Control de malezas
manual cada 2 semanas
= Uso de bilégicos,

repelentes, organicos
Trichoderma harzianum
y Beauveria bassiana.

#3 RESULTADOS OBTENIDOS
(PROMEDIO DE 4 PARCELAS)

VARIABLE CONVENCIONAL SRI
Macollas p/planta 9 26
Paniculas p/planta 8 16
Longitud de raices (cm) 15 25
Costo de insumos (USD/ha) 830 1,220
Costo de mano de obra (USD/ha) 580 510
Semilla (kg/ha) 85 12
Uso de agua (m#/ha) 25,600 12,485
Rendimiento en seco (ton/ha) 5.36 7.15
Utilidad por ha (USD/ha) ] 848.6

#5 EL FUTURO DE SRI
EN NICARAGUA

Establecer 12 ensayos de validacién
en las regiones [V y VI,

Realizar actividades de transferencia
de la tecnologia apoyados en las parcelas
de validacion.

n Liberacién de la tecnologia febrero 2018;
dia de campo en regiones IV y VI.
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AVANCES CON SRI EN LAS AMERICAS

PANAMA

JOSE A. YAU QUINTERO

Segundo Intercambio Regional - Ibagué, Colombia del 10-12 octubre 2017

#1

RESULTADOS
OBTENIDOS

CARACTERISTICAS DE LA AGRICULTURA
ARROCERA

#3

PRINCIPALES REGIONES TRASPLANTE MANUAL

VARIABLE SRI
CONDICIONES sgﬂ'{gg@u;o ﬁf&ﬁ.l%f (PROMEDIO DE 14 FINCAS)
CHIRIQUI ' | VERAGUAS Acame 1 1
Sistemas Secano favorecido con siembra directa Macollas p/planta 10 9
de produccion
— - - Paniculas p/planta 10 9
Riesgos asociados Aumento en la variabilidad, proliferacion
al clima de plagas y enfermedades Altura planta 1.04 cm 1.05cm
Suelos Suelos acidos, planos, franco arenoso, bajo Costo insumos 272 USD/ha 907*
contenido de materia orgénica, problemas con
aluminio Costo Mano de obra 114 USD/ha 120 USD/ha
Rendimientos 43 45 43 Semilla 20 kg/ha 5 kgtha
promedio (ton/ha)
| — . Uso agua 4.6532 mé/ha 5.5082 m*ha
Causas » Manejo inadecuado de malezas, arroz rojo,
de la reduccion plagas y enfermedades Rendimiento en seco 49t/ha 4.8t/Mha
L L G + Exceso de humedad en Veraguas
Respiracion microbiana | 33 mgCO, 5.5082 mgCO,
Actividad deshidrogenasa | 0.083 formazan/g suelo seco | 0.041

#2 PRACTICAS DE PRODUCCION
CONVENCIONAL Y SRI

CONVENCIONAL SRI

Siembra 25 dias ddg 11-12 dias ddg
De 2 a tres plantas/golpe 1 plata por golpe
Al azar 25x 25 e¢m
Trasplante manual Trasplante manual
Manejo > Preparacion manual » Preparacion manual
de la tierra humedo himedo
y suelo - Fangueo Nivelacion y rayado
> Agregar abono completo - Fangueo
y urea convencional » Agregar compost 15
a 20/t.ha’!
#5 EL FUTURO DE SRI
Manejo Anegado en todo Riego intermitente durante EN PANAMA
del agua momento fase vegetativa (55 ddt)
gsct;béeeﬂaqyfg%g: 'jé”s”"a Se inici6 la difusion y transferencia del SRI
el primordmﬂmaﬁ a otras regiones del pais con proQuctores )
de agricultura familiar y produccion de semilla
Manejo » Herbicidas, insecticidas, = Control de malezas con certificada
de plagas y fungicidas, bactericidas, desyerbadora iniciando
enfermedades  Quimicos convencionales de 10 ddt, con intervalo

Esperando que el Sr. Presidente sancione el
Anteproyecto de Ley que declara al arroz como
cultivo de seguridad alimentaria del pais

de 10 dias entre cada uno
Uso de bioles para el
ataque de insectos

Escalamiento del SRI a otras regiones del pais
en sistema de agricultura familiar y sistema
mecanizado can apoyo de fondos del Banco
Mundial

PRINCIPALES CONCLUSIONES
Y LECCIONES APRENDIDAS

H4

< El proyecto ha contribuido a validar la metodologia
de cultivo intensivo del arroz en Panama y de esta manera,
conocer las medidas de adaptacién que los productores
de agricultura familiar de este cultivo deben implementar
para mejorar el nivel de productividad en forma sostenible.

Reconversién del Programa de Produccidn
de Semilla Basica de Arroz del IDIAP al SR

Iniciar |la produccién de semilla organica de
variedades locales y biofortificadas de arroz

El

FONTAGRO

CON EL APOYO
FINANCIERO DE:

* Compra de compost para la primera siembra, debido a que al inicio
del prayecto, los productores no disponian de abono arganica.
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AVANCES CON SRI EN LAS AMERICAS

TRINIDAD & TOBAGO

KURT MANRIQUE KLINGE

Segundo Intercambio Regional - Ibagué, Colombia del 10-12 octubre 2017

#'I CARACTERISTICAS DE LA AGRICULTURA
ARROCERA

PRINCIPALES REGIONES

CONDICIONES OROPOUCHE CARONI PLUM MITAN
(1000 HAS.) (850 HAS.) (607 HAS.)

Sistemas Secano, areas Semi-mecanizado, | Secano con
i cercanas al rio tractoren siembra directa.
de produccion y la laguna preparacion del
Oropouche terrena, siembra

en épocas estiaje | v fertilizacion
para aprovechar alvoleo, riego con
fertilidad de playas| trasplante y agua

temporales. del rio Caroni.

Riesgos asociados Depende Acarode lapalma | Plum Mitan en

al clima de lluvias (Junio roja y estrategia region Northern
a Diciembre), MIC para su Plains con alta
algunos utilizan control. precipitacién,
aguas del rio. mayoer incidencia

de hongos.

Suelos Predominan Area de pantanos | Suelos aluviales,
arcillosos con (manglares), limo- arcillosos,
MO, mal drenaje | problemas de mal drenaje en
por cercania de drenaje, suelo algunos sectores.
laguna y limo-arcilloso, Productores
humedales. terrenc plano siembran
Areas de y apto para sandia.
salinidad. mecanizacién.

Rendimientos 3-4 2-3 2-3

promedio (ton/ha)

- Faltan nuevas variedades y semillas certificadas
- Falta asistencia técnica

- Alto costo de la mano de cbra (jornal USD 15)

- Se necesitan obras de ingenieria agricola para
riego y drenaje

- Dificil acceso a la maquinaria y cosechadoras

Causas
de la reduccién
de rendimientos

#2 PRACTICAS DE PRODUCCION
CONVENCIONALES

Transplante Secano, una campana por afio (Jun. a Dic.).
Demanda mucha mano de obra.
Mecanizacion para preparar terreno.
Fincas pequefas (0.4 a 1.2 Has.)

Ratio Grado 1: Grado 2->60: 40

Al voleo Preparacion en seco, y siembra de secano y directa.
Siembra en hiimedo con semilla pre-germinada.
Demanda de mano

Arroz en cascara himedo se vende al molino
Fincas medianas (0.4 a 4 Has.)

Ratio Grado 1 : Grado 2 -> 60 : 40

Semi- Mas usado.

mecanizado Labores mecanizadas, excepto aspersiones
y fertilizacion.
Dos campafias/afio (siembra Oct. a Nov.)
Fincas grandes (16 a 20 Has)
Ratio Grado 1 : Grado 2-> 75: 25

# NECESIDADES DEL SECTOR
E INTERES EN SRI

< “Plan de Desarrollo de la Industria Arrocera de Trinidad & Tobago
2012 - 2022": estrategia integral para revitalizar el sector arracero.

2 Meta de reducir exportaciones y aumentar 8 veces produccion local.

2 Requiere programa de arroz para |+D+i y extension.

2 Obras de ingenieria necesarios para mejorar el drenaje y sistemas
de riego.

< Mejorar condiciones de NFM para un mejor procesamiento del arroz.

#3 PRODUCCION

ARROCERA

= Solo se produce en Trinidad, no en Tobago.

2 Area promedio annual 2276 has. Principales regions: Oropouche,
Caroni, Plum Mitan, Felicity, Biche, Navet y Penal/Barrackpore.

=+ Demanda promedio nacional 36,863 ton/afio.

= Produccién nacionalsatisface 6% demanda.

= Consumo annual per capita 28 Kg.

= Arroz: 16% valor de todos los alimentos importados.

= El National Flour Mill (NFM): procesamiento a los productores.

Volumenes de Produccién local
e Importacion de Arroz entre 2005 y 2014 (ton)

50000

40000 /\
el N

30000

20000

10000

o
2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014

— Producciéon (ton) — Importacion (ton)

lour Mill

= P
Arrozales €n Caro National F

de Caront

productores

#5 EL FUTURO DE SRI
EN TRINIDAD & TOBAGO

Resolver cuentas pendientes con productores

Crear programa responsable de ejecutar
el plan estratégico para el desarrollo del sector
arrocero

a Accioén en red para difundir nuevas variedades
y técnicas (ejm. SRI) productivas

CON EL APOYO E]
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#'I CARACTERISTICAS DE LA AGRICULTURA #2 PRACTICAS DE PRODUCCION
ARROCERA CONVENCIONALY SRI
PRINCIPALES REGIONES CONVENCIONAL SRI
CONDICIONES 2 N
GUARICO | PORTUCUESA| COJEDES | BARINAS Siembra Siembra directa al voleo Trasplante manual a los
9 dias
Sistemas = Riego con siembra directa.
de prodiieceion * Riego con siembra al voleo. 1 planta por golpe,
[ = En Barinas y algunas zonas de Guarico, secano favorecido 25% 25 cm
con siembra al voleo.
Manejo 2 Fangueo % Preparacion en suelo
Sequias Sequias repentinas. Vientos de la tierra = Laboreo intensivo himedo: 2 pases de
repentinas. Vientos fuertes. fuertes i
. i Incremento Alta humnedad relativa. Alta y suelo (a=taiodiloretc) [2slo,

Riesgos asociados pablaciones humedad

al clima de plagas por relativa.
alta pluviosidad,

H dad P

reﬁgfa:\ta Manejo Anegado en todo No se aplico riego por la
que genera del agua momento a\ta_ pluviosidad del ciclo
proliferacion de lluvioso en Calabozo
enfermedades,

Suelos Ardillosos, Arcillosos, Arcillosos Manejo = Herbicidas, insecticidas, » Control de malezas
frenco arctioens ardlio fimoso de plagas y fungicidas, bactericidas, manual cada 2 semanas
contenido de arcillosos. enfermedades  quimicos convencionales luego de 15 dias del
materia Alto control quimico.
orgdnica, contenido » Control quimico a los
conductividad de materia 15 dias después del
eléctrica baja organica
y contenido trasplante.
de microele-
mentos medio
a alto. N

SO - o~ . - #3 DATOS SOBRE LA PRODUCCION

endimientos - .

promedlio (ton/ha) CONVENCIONAL

Causas = Deficiencia * Control de la Idmina de agua VARIABLE PROMEDIO PRODUCCION

de la reduccién enelmanejo | *Alta incidencia de malezas. CONVENCIONAL

il agrondmico:

de rendimientos lamina de agua, Macollas p/planta 2a3
control de
;Efl‘ﬁwzz:f:’lbn‘ Paniculas p/planta 2 efectivas al momento de la cosecha
= Escaso
acceso a Longitud / Peso de raices Varia segln la fertilizacion
innovaciones
tecnoldgicas. =

Costo insumos (USD/ha) 639,65

Costo Mano de obra (USD/ha) 13,50

Ly : semilla (kg/ha) 100
o ,w { Uso agua (m*/ha) 25.000
PRLEL AR L e i
Lo parcela pilote Listo para cosechar T sola planta Rendimiento en seco (t/ha) 5a6
Utilidad por ha (USD/ha) 23372
FH 4 LA INTRODUCCION DE SR
211/2015: En Calabozo, Guérico, IICA introduce SRI a 40 productores EL FUTURO DE SRI
y reps de INIA, Fundaciéon DANAC, Nestlé. #6
2 7/2016: 2ndo taller en Calobozo para 18 pers. Parcela piloto establecido EN VENEZUELA
en campo de un productor; pero ne se recolecté datos . : ) .
Taller en Acarigua -Araure, Portuguesa para 42 pers. Parcela piloto Proyecto formal interinstitucional
establecida en la Agropecuaria Las Andrefnas pero no se recolectd datos. de investigacién pa rt[cipativa y seguimiento

2 6/2017: Con fondos de FONTAGRO, técnicos de la Rep, Dom realizan
mision técnica para capacitar a 21 personas de la INIA-Guarico,
CONOSEM, planta de semillas y productores. Se establece una parcela
piloto para la produccién de semillas con SRI. 68 personas adicionales
sensibilizados con una visita al campo. Se obtendran datos a finales
de sept. 2017.

45 PRINCIPALES CONCLUSIONES (-]
Y LECCIONES APRENDIDAS

- SRl es una alternativa para el pequefio productor ya que permite
el uso eficiente de todos los recursos, esp. agua.

de resultados

n Desarrollar ensayos y parcelas pilotos
involucrando a mas productores

Socializacion con apoyo financiero estatal
o privado al sector productor para la
implantacion definitiva.

- Minimiza la aplicacién de agroquimicos para control de malezas. CON EL APOYO g
2 Se disminuye las pérdidas por ataque de roedores, especialmente FINANCIERO DE:
la rata arrocera Holochilus venezuelae. o fmam
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SISTEMA DE INTENSIFICACION DEL CULTIVO DEL ARROZ (SRI)

VISION GENERAL

DRA. ERIKA STYGER, DIRECTORA ADJUNTA DE SISTEMAS AGRICOLAS RESILIENTES AL CLIMA, PROGRAMAS
INTERNACIONALES, FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y BIOLOGICAS, UNIVERSIDAD CORNELL.

Segundo Intercambio Regional - Ibagué, Colombia del 10-12 octubre 2017

(QUE

ES EL SRI?

El Sistema de Intensificacién del Cultivo
del Arroz (SRI) es una metodologia
de produccion de arroz agroecolégica

MARCO CONCEPTUAL | SISTEMA DE INTENSIFICACION DEL CULTIVO DEL ARROZ

y climaticamente inteligente que permite a

los agricultores aumentar sus rendimientos
de 30% a 50%, utilizando 90% menos
semillas, de 30% a 50% menos agua de

A. Promocion del
establecimiento de
plantas jovenes

y saludables.

irrigacion y una cantidad reducida o incluso
nula de fertilizantes y plaguicidas quimicos.

Se fundamenta en un conjunto de
principios que no cambian, mientras que
sus practicas se adaptan a las condiciones

locales.

- Viveros con lechos
elevados

- Trasplante de las
plantulas con dos
hojas, es decir, de 8
a 12 dias de edad.

B. Minimizacién
de la competencia
entre las plantas.

- Reduccién de la
densidad de las plantas
mediante

+ Una planta/monticulo
+ Espaciamiento mas
amplio (25 cm x 25 ¢m,
en una cuadricula).

C. Desarrollo de suelos
fértiles ricos en materia
organica y de la biota
del suelo.

Mejoramiento de los
suelos y fertilizacién
con materia organica

+ Residuos de estiércol/
compost. Se agrega
fertilizante cuando

se requiere.

D. Manejo cuidadoso
del agua. Evitacién de
la inundacién y del
estrés hidrico,

Irrigacién en la que se
alterna la humectacion
y el secado (AWD)
durante el periodo
vegetativo del cultivo
del arroz.

Y A OTROS CULTIVOS: SISTEMA DE INTENSIFICACION DE CULTIVOS (SIC)

DESARROLLADO ORIGINALMENTE PARA EL ARROZ IRRIGADO, EL SRI SE ADAPTA A DIFERENTES...

=>» Sistemas de produccién de arroz, como los de secano en tierras
bajas, tierras altas y de manglares, entre otros.

< Zonas agroecoldgicas y climéticas.

= cuLTivos: cafia de azucar, trigo, mijo africano, mostaza, legumbres,

hortalizas.

=» A menudo los rendimientos se duplican y se reduce el uso
de semillas, sustancias quimicas y la irrigacion.

< paises: Cuba, Etiopia, India, Mali, Nepal y Afganistan, entre otros.

TENDENCIAS E INNOVACIONES

PRODUCCION DE ARROZ
ORGANICO CON EL SRI

Campo del SRI cubierto
con mantillo

El SRI produce plantas saludables

y fuertes con raices profundasy
mayor resistencia a las plagas y las
enfermedades. La clave de ello es el
enriquecimiento de los suelos con
materia organica, la fertilizacién
organica y la rotacion.

¢§QQ &) ez & ' A

COMERCIALIZACION
INTERNACIONAL DEL ARROZ
SRI ORGANICO

Arroz SRI organico vendido
por Lotus Foods

Se vende como arroz de
especialidad, con un vinculo
directo a los agricultores.
Madagascar, Indonesia, Camboya,
Filipinas, Butan y Tailandia, entre
otros.

Mijo afrj
en'la fngian®

CONSERVACION DE LA

BIODIVERSIDAD DEL ARROZ

MEDIANTE EL SRI

+ Mediante |a siembra de plantulas
individuales, las variedades de arroz
son faciles de seleccionar en el
campo y se puede mantener su
pureza. - La productividad de las
variedades tradicionales mejora

y estas vuelven a ser de interés para
los agricultores. - Se pueden desarr-
ollar mercados nicho. - El control

del arroz rojo es posible.

Rendim
U’ig o du,

1entos de|

Plicados en gy

PAKISTAN:

Cafia
en Cup,

“AGRICULTURA

PARADOJICA”

CON EL APOYO
FINANCIERO DE:

Se utilizan lechos elevados
permanentes, la agricultura es
totalmente mecanizada y orgénica,
se rota el SRl y el SIC: arroz, trigo,
maiz, papa, cafia de azucar, poroto
chine, zanahoria, cebolla, ajo,
melén, pepino, tomate, chile, gira-
sal; los rendimientos del arroz son
superiores a las 10 t/ha.
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SISTEMA DE INTENSIFICACION DEL CULTIVO DEL ARROZ (SRI)

VISION GENERAL

DRA. ERIKA STYGER, DIRECTORA ADJUNTA DE SISTEMAS AGRICOLAS RESILIENTES AL CLIMA, PROGRAMAS
INTERNACIONALES, FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y BIOLOGICAS, UNIVERSIDAD CORNELL.

Segundo Intercambio Regional - Ibagué, Colombia del 10-12 octubre 2017

TASA DE ADOPCION DEL SRI EN ASIA, AFRICA Y AMERICA LATINA PARA 2017

—5 Iniciativas regionales o } REDES NACIONALES
del SRI S Ly L = Filipinas
! India
Indonesia
En los ochenta el SRI fue ¢ Japon
desarrollado en Madagascar i Malasia
por el padre jesuita Laulanié. i1 Nepal
Desde el 2000 se extendi6 ¥ Sri Lanka
a mas de cincuenta paises Taiwan
y lo usan de 10 a 15 millones Vietnam

de agricultores.

Pruebas en pequefia escala, con SRI probado eficaz;

adopcion inicial o agricultores de pequefia escala REDES INACTIVAS

B Apoyo organizacional desarrallando; adopcidn moderado Camboya
en una o mas regiones Bangladés
B varias organizaciones apoyando el SRI; adopcion mas Madagascar
amplia en varias regiones
@ Amplio apoyo institucional y gubernamental; sustancial
adopcién por agricultores en muiltiples regiones 3
@ Apoyado por politicas nacionales; El SRI se ha establecido o . P
firmemente en multiples regiones o o ©2017 SRI-Rice

INICIATIVA EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

=» En 2011, en la Universidad EARTH, Costa Rica se celebré una reunién regional, con la participacion
de: Bolivia, Colombia, Costa Rica, Cuba, Guyana, Nicaragua, México, Panamé y Republica Dominicana.

=> Se estableci6 una red no convencional: Facebook, lista de correo electrénico.

=» Se efectud un proyecto del [ICA en Republica Dominicana y Colombia.

INICIATIVA EN AFRICA OCCIDENTAL

=> Mejoramiento y ampliacién del SRl en Africa Occidental: El Banco Mundial financié un proyecto de 2014
a 2016, en el que participaron Benin, Burkina Faso, Costa de Marfil, Gambia, Ghana, Guinea, Liberia,
Mali, Niger, Nigeria, Senegal, Sierra Leona y Togo. Para 2016: 50.000 agricultores aplicaban el SICA
(33 % de ellos, mujeres).

=» Se capacité a 33.000 personas, incluidos 1000 técnicos.

=» Los rendimientos del arroz irrigado con el SRI fueron 6.6 t/ha y con el método convencional, 4.23 t/ha.

> Los rendimientos del arroz de secano en tierras bajas con el SRI fueron 4.71 t/ha y con el método
convencional, 2.53 t/ha.

=» Se realizé el Proyecto Srl-cuenca del Mekong inferior, financiado por la UE, en el que participaron
Camboya, Laos, Tailandia y Vietnam. Para 2017: 7000 agricultores aplican el SRl y 172 sitios
de investigacidn-accion se establecieron en once provincias de los cuatro paises.

=» En 2015, en Malasia se celebro la Conferencia de Asia Sudoriental, con la participacion de Birmania,
Brunéi, Camboya, Filipinas, Indonesia, Laos, Malasia, Tailandia y Vietnam. Se establecié un intercambio
regional mediante una red no convencional.

=» Red de investigacion: Base de datos de cédigo abierto sobre trabajos de investigacion con mas de 1100 items (septiembre de 2017),
actualizada cada semana por SRI-Rice: https://www.zotero.org/groups/344232/system_of_rice_intensification_sri_research_network

=2 Red de equipo:
Grupo de Facebook: SRI Equipment Innovators Exchange (340 miembros): https://www.facebook.com/groups/SRI.innovators/
Proyecto de Impresién 3D en la Universidad Cornell

=> Sitio web global: http://sririce.org

=» Boletin mensual: Registrese para recibir actualizaciones cada mes. http://www.scoop.it/t/system-of-rice-intensification-sri
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